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AUDITORIBUS SUIS 


JOSEPH MARIA TOZZi; 


Q Ui fricatum fcriptum Typis edap 
publice y fmnt qui putent ^ eum 
jtc Literatos omnes ad legen- 
dunt proDocare , ut nihil ita 
edendum cenfeant^ niji magnum y ist no^ 
•vum y tantaque dignum pro^vocatione • 
quA opinio apud nos Bononienfes vigere 
maxime videtur y qui cum multa in dies 
non fcriptitemus modo y verum etiam 
pluribus communicemus y id malumus 
diuturno y imprqboque labore pluries re» 
petita fcriptionis y quam commodijjlmo y 
brevijfmoque T yporum ufu y quaji quan. 
dam in his dignitatem verentes y ne 
fcriptis noflris commovenda expeBatio» 
ni non refponfuris ladatur : contingit 
enim vel jludiojijftmis gentibus quam 
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ranJUtme , ut excogitetur quidquam * 
quod magnum doclis n>ideatur » 6* 

*vum, E contrario Tranfaipini , qui ni- 
hil fere fer ibunt , ut ad multor pe reve- 
niat j quod non Tjpts multiplicandum 
committant , putare evidentur , hunc u- 
fum non ad ciendam expeFlationem^ fed 
ad laboris compendium pertinere: neque ^ 
enim funt nojlris adeo feliciores y ut 
arcana pafftm y (ff egregia fcribant / 
neque adeo rerum imperiti y ut w/ hu. 
milia y "vel nota pro fummis habeant , 
ignotis , Horum opinio temperantior 
multo y magifque e rei natura mihi qui. 
dem njidetur : an ne arbitramini Typo- 
rum artem femel inventam ad tantam 
fui(fe celebritatem tam cito perventu- 
ram y Ji talis effet initio vifa , qua ter 
quaterve quoque feculo ufuveniret? ne- 
que veniret pluries y fi ad eximia tan- 
tum y dsf fingularia fuijfet nata : fcili- 
cet prodiens hac Jlrs y pollicebatur Ho- 
minibus , omnia feriptura commoda fe 
praeituram y bis additis y quod minore 
fumptu y nulloque labore : qua parcita- 
tis fumptuum y (S“ laborum commenda- 
tio y cum plurimum femper apud Homi- 
nes valuerit y mirificum excitavit hu, 

jus 


f 


jUs artit dejiderium , omntHmtfue fiudia 
ab antiqua fcrtbendi ihduflria ad fucce~ 
dentem artem commodtjftmam arripuit : 
quare qui Typis pro feriptione utitur , 
id tandem agtt y ut ad eafdem ntilita- ■ 
tes obtinendat commoditatem praferat 
labori y quod nec ipji Stoici reprehendere 
-•velint y c&teri porro Homines potius re- 
prehendant contrarium , Qmmobrem cum 
ea Jim in •vos •voluntate y ut nolim , 
quemadmodum ajebat ille y •vobis ullum chrtmt 
commodum in me daudier^ non fumpaf- , 

fus y in bis Geometricis Injlitutionibus 
tranfcrihendit non mediocriter •vobis ela- 
borandum y qua neque tranfcribi Jine 
mendo poffunt ^ (st unius • littera y nu- 
mert've mendum rem totam plerunque 
implicat y atque conturbat ; maxime cum 
omni •vos labore y (gr periculo tam faci- 
le Itbrrare poffem y ist liceret etiam , 
quantum ego exiflimo y Jine jujla repre- 
henfione : Nam illi etiam y qui in hu- 
■ juftnodi editionibus femper magnum ali- 
quid quasendum putant y ne harum in- 
jlituttonum tenuitati irafcantur y qui- 
bus fane nihil potejl ejfe tenuius y po- 
tifftmum in tanta Rerum Geometrica- 
rum fublimitate y atque amplitudine , 
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( 

€uran)i ^ ut ipfe Lihri titulus moneret % 
quibus ille ederetur , ut in eo , cum 
non id ifti innjenerint , quod quure- 
hant y non mibiy fed Jibi fuccenfere de. 
heUnt y qui ea legere •noluerint , qua 
Jibi nec erant fcripta y nec edita • Vo. 
bis •vero y quibus bae fcripta > atque 
edita funt y non bine modo accipitis y 
quod ad Pbyjicas injlitutiones feliciter 
addifeendas •vos comparet^ •verum etiam 
per f pici t is y qua mea Jit cum in •ve. 
Slram eruditionem , tum etiam 'in •ve. 
Jlra commoda •voluntas y cui Ji y quam 
cupio gratiam y referre •velitis y parem 
•vos ad •vejiram eruditionem y ^ com^ 
tnoda •voluntatem afferte» 
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GEOMETRICA 

INSTITUTIONES. 


Ux Phyficx fit & Geometri* 
aidiflima complexio» ex eo 
intelligi facile poteft» quod 
Phy fica dodrina fit de Cor- 
poribus , Geometria vero de Extenfio- 
ne, qux inter Corporis proprietates eft 
prxcipua. Hinc noftris quidem tempo- 
ribus, quod & de Grxcis accepimus , 
Geometria ita in univerfam Phyficam 
dominatur, ut ea non prxeunte tertio 
quoque paiTu hxrendum fit : quod cum 
turpe fit, & progrefliioni difcendi ma. 
sime adverfum. Geometricas Inftitu- 
tiones Phyficis prxmittam ; at quidem 
compendio, nam neque Elementa prx- 
teream, neque in his ipfis Euclideam 
Methodum perfequar, qux cum recep- 
tifiima fit, & optima, eft tamen proli, 
xior , quam noftrum poftulet propofi* 
tum . Igitur ex Euclide qux Propofi- 
tiones vif* fueiint fcitu.masime ne- 
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8 Geometrica 

ceirariac » & utiles Phyncam adeuntibus, 
eas nollro quodam ordine exponemus : 
difeentium autem commodo confulen. 
tes fingulis propofitionibus ad margi. 
nem adnotabimus, quo libro ea fit, 
quoque numero apud Euclidem . Ita- 
que Phyficis Inllitutionibus faftum erit 
fatis: nam ampliora reliqua & peni- 
tiora a Geometris funt petenda . 

Licet multa fint in Corpore prxter 
Extenfionem ; attamen cum hanc unam 
fpedtent Geometrx, ubi Longitudinem, 
Latitudinem, & Profunditatem , perfe- 
£lam nempe Extenfionem animo con* 
ceperint, videntur fibi concepilfe Cor- 
pus, itaque definiunt: 

DfFINlTIONES • 


Corpus five 
Solidum Ma- 
«hcmaticum • 


Superficies • 
Xlne» • 

I 


1 /^Orpus, feu folidum eft, tfuidquid 
longum eft , latum , profundum , 
quod Corpus ne quis forte Phyficum 
illud .putet , Mathematicum nuncupa- 
tur . 

2 At Longitudinem^ Latitudinem Jin» 
Trofunditate Superficiem appellant , . 

3 Solam vero Longitudinem Jine Latim 
tudine cb* profunditate Lineam . 

, 4 Qyod 


JnSf itHtiones . ^ 

4 Quod fi in Corpore fingas animo 
quidfiam^ quod dT Longitudine careat 

Latitudine dr Trofunditate ^ id Pun- PunAumt 
^um appellant, quod faciunt elTe Ex- 
tenfionis quafi initium , ficuti Unitas 
initium elt Numeri , 

5 Linearum alix Redx funt , alix LinnXeA». 
Curvx • Redx , qua ita aque grocedunt 

femper y ut ad alterutram partem nihil 
.declinent {fig> i. "l : Curvx quacunque curva. 
rella non junt ( fig, 2 . ) • 

6 Si dua Linea in idem punlium con- 
weniant , quin ex duahus in unam reElam 
evadant Angulum faciunt, cujus Ji u- Angulus. 
traque Linea eft reBuy Angulus dicitur 
Reftilineus c/g. l*) [fi utraque curva , Reninneus . 
Curvilineus ( fig* fi altera rePla , curvUineui. 
turva altera Mixtus dicitur {fig. 5.). mixtus. 

7 Crura AnguH funt Lviea ipfum Anguii cra- 

facientet . la . 

8 Vertex Anguli eft Tunflum , quo venea. 
Crura conveniunt y ut fig. 3. punftum , 

Anguli denotari folent vel unica lit- 
tera five Vertici prxpofita , ut fig. 3. a, 

Cve inter Crura Vertici appofita , ut 
fig. 4. e vel tribus litteris , quarum 
inedia Anguli Verticem notat, ut fig. 

6 * Angulus abc aut abd. 
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Perpendlen* 

Ulli» 


An<(nTut Re> 
Aus« 

Obtufas» 

Acutus. 

Anguli OblU 

RUi. 


fo GeometricA 

9 Si Re^a qutmis a b ( fig, 6 , ) ita 
Rc^a cuivis alteri cd injtftat ^ ut ia 
neutram f artem inclinet pra altera » 
Reda ita infiftens Perpendicularis di. 
citur * 

Perpendicularis fecundum Normam 
expedi tiflime ducitur . 

10 'Hac hinos utrinque Angulos xqua~ 

les facit abe, abd quorum 

quilibet Redus eft . 

11 At Angulus Obtufus eft qui Re~ 
Ho ejl major ^ ut Ang. efg 7*>. 

12 Acutus qui ReSo eft minor «r efh 

7 * ) • 

Anguli five Obtufi , live Acuti ad dif- 
ferentiam Redorum Obliqui vocan- 
tur • 


SCHO LIUM . 

I /^Uzeumque reda redz infiftat» 
angulos duos aut redos, aut 
duobus redis zquales facit. Nam 
Si perpendiculariter inliftat, ut af 
U)pniifi». ifiz* 7*) duos redos angulos facit (i) • 
Sin Oblique ut ef, ad pundum f du- 
da efto perpendicularis af , anguli o- 
bliqui efh, efg eundem locum oc. 


Jnjlitutiones * 1 1 . 

cupant, quam Redi duo afh, afg: 
ergo funt his zquales. 

2 Eadem ratione H dux Redz dm, 
im (/g. 8.) vel plures eidem red* bc 
ad idem pundum m inHftant, angulos 
faciunt auobus redis zquales . 

13 Redz Linez dicuntur Parallelz Pmiw». 
tum ad eandem flagam fpeBantes ambo, 
aqualibus ubique dijlant inter>vallis y ut 

redz il, mn {fig. 9. ) ex quo confe- 
quens eft» ut in infinitum licet produ- 
dz nullibi tamen fint conventurz . 

Intervalla metimur Perpendiculari- 
bus, quz redarum omnium , quzcun- j 

que ab una ad alteram redam duci ^ 

pofllnt, breviflimz funt; igitur fi quz • - 

perpendiculares ab altera ex duabus 
redis i 1 , m n duci poliunt, omnes fu'*- 
rint zquales, redz lunt Parallelz . Hzc » 

de Lineis, nunc ad fuperficies. ‘ 

14 Superficies plana, feu Planum eft runum,^ 
^uod ex reflo fluxu refla Linea ejforma. 

ri intelligitur ( Jig. 10. ) . Superficies ‘ 
Curva , qua plana non eft , uti fphera- 
rum fuperficies , 

15 Figura vero plana dicitur rigurapian», 

ficies plana una mei pluribus lineis con- 

tlufa^ qua Unca fi refla fint Figura 

dici- 


XeAilinea. 

Curvillnea 


Tiiangulum 


iCqulIate* 
rum . 

Zfofceles . 


SealcDum . 


XeOanguluro 


Obtufansu» 

Ium. 


^cutanf». 
Ium . 


' 0'iadtiIate- 
cum. 


XeAangtt» 

^lum. 


• 1 * Geometrica 

dicitur Reftilinea {fig, lo. ) ut CurW. 

linea Ji curn)a, 

i 6 Figurarum omnium reailinea- 
nim fimpliciffima ert Triangulum , <ive 
Trilaterum , nempe p/afta fuperfaer 
tribus reElis toftclufa ( Jig, ii. ). 
i -17- Cujus tria latera, trina fcilicet 
reBa Triangulum conjlituentes Ji in^i. 
cem aquales erunt , Triangulum erit 
.Squilaterum (/^.11.), 

-18 Ifofceles autem, feu xquicru> 
re Ji bina tantum latera Jint aqualia 
(/^.12.). 

• 19 Uti Scalenum Ji tria latera Jint 
inaqualia ijig» 14.-), 

. -20 'Angulorum vero Trianguli Ji unus 
Jit reBusy Triangulum dicitur Redan- 
gulum 14. ) . 

21 Obtufangulum ; Ji unus Jit Oh. 

(/j?. IS- )• 

22 At Acutangulum dicitur Trian- 
gulum ctim tres qm,s habet Angulos Acn- 
fi funt { fg. II, ^ 12,) , . 

23 Quod /‘F/jr/irric non tribus, fed 
quatuor lineii covjlent^ Quadrilaterx di. 
cuntur . Quadrilaterum autem Angulos 
habens reBos adeoque aquales^ five Lateri' 
aequalia fint , five inxqualia dicitur Re. 

aangulum(/^. 10.). 24 
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JnflltHtiones . i j 

24 Si S^xo Quadrilaterum non angti. 

los modo reHos , proindeque aquales , Jed 
latera quoque habeat , • adeoque 

■& xquiangulum fit, & xquilaterum ,♦ 
Quadratum dicitur {^Jig» 13. ) ex quo 
fequitur Quadratum omne redangu- 
lum elTe, non autem contra. 

25 Rombus eft quadrilaterum aquim 
laterum , at non aquiangulum i fig, 16.), 

26 Romboides eit quadrilaterum ne. 
que aquilaterum ^ neque aquiangulum ^ 

' cujus bina adverfa latera {Jig. 17. ) ab, 
dc, &ad, bc, ad<verjique anguli a , 
C , & b , d aquales funt . 

27 Sin adverfa quoque latera y ad>ver~ 
Jf<ve anguli inaquales. Jint ^ Trapezium 
dicitur 21. ) , 

28 Si quadrilateri bina oppojtta late^ 
ra ( fig» 17.) ab, dc, & ad, bc fue~ 
rint parallela ii Parallelogrammum ap- 
pellataitur. Hinc Quadratum omne Pa- 
rallelogrammum eily non autem con- 
tra . 

29 Parallelogrammi itemque cujuf- 
vis quadrilateri Diameter , feu Diago- 
nalis eft {fig* 18. ) reBa e£ ah angulo-^ 
rum alterutro ad oppdjitum duBa • 

30 Figura plana pluribus quam qua- 

tuor 


quadratura. 

Rombus . 
Romboldet « 

Trspniu» 


Paralleh». 
grammura . 


Diameter fett 
Diagonalis > 


/ 


f olygoos • 


Ordinat» feu 
Eegularit . 


Angulus »• 
teinui . _ 


Circulus • 


Ctreumfe* 
tenti» feu 
reripheri» • 


Centrum . 
Dltmetei . 


SemicIicuU • 


Semidiame* 
ter feu 

' 4ius * 


14' GeometricA 

tuor laterihut conflantes Multilaterac , 
feu Multangulz, feu Polygonx dicun* 
tur (/if. 19. j . 

3 1 Qua Figura aquilatera , cb* A({ui~ 
an gula efl , Ordinata > feu Regularis 
appellatur {flg* 13.). 

32 Angulus externus eft 

lihet figura latere frodu£lo {fig> 20. ) ut 
aci) die, bec> 

33 Curvilinearutn porro Figurarum 
potiiTima eft Circulus : Tlana fcilicet 
fuFerficies unius linea circuitu comfre- 
benfa i^fig> 22. ) hac lege^ ut aliquod fit 
in com^rebenfo flano punUutn B, quo 
refla omnes , qua ad eam lineam duci 
queant ba, bf, bl, bc» aquales fint» 

34 Linea comprehendens aflcd Cir- 
culi Circumferentia dicitur feu Peri, 
pheria . 

35 Pundum vero B mox defignatum 
dicitur Centrum . 

36 Diameter Circuli eft refla ac per 
Centrum B dufla , 0* Circumferentia »• 
trinque terminata . 

37 Hzc in duas xquales partes afiC) 
& adc Circulum dividit , qux Semi> 
circuli vocantur . 

38 Semidiameter feu Radius Circuli 

eft 
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Jnftitutlones • i j 

eft retia a Centro ad Circumferentiam 
ducla ut ba, bf, bl, bc; proinde- 
que ejufdem Circuli femidiametri , feu 
ladii omnes zquales funi. 

39 Si Circulus cfeq in duas fecetur 
f artes per redam ce ifig> 23.),; 

tes ilU cqe, cfe Segmenta Circuli 
appellantur , quorum reda c e bafis 
ell . . 

40 Teripberia mero V artes cqe, cfe 
Arcus Circuli appellantur, eorum au. 
tem reda ce Corda feu Subtenfa. 

41 Angulus bac (fg* 24, ) ^ui Ver- 

ticem habet in Centro y dicitur Angulus 
ad Centrum . Angulus vero b f c qui 
Verticem habet in Peri^beriay Angulus 
ad Peripheriam . ^ 

42 Angulus bac, vel bfc infifte- 
re dicitur Arcui bc qui fuit cruribus 
intercipitur^ y Anguloque ejl oppojirus , 
ifig* 24, 25 , 25 ). 

43 Angulus eft in Segmento bfc qui 
verticem habet in ejus fegmenti arcu 
bfc, crura vero ad ejus arcus termi- 
nos ufque b c produda . 

44 Sedor eft pars Circuli duabus Se^ 
midiametris ab, ac, dV arcu bc com- 
prehenfa {fig, iqy 25, 25), 

4S 


Segmants . 


Arcti* . 
Corda Tai 
SutXCDfB. 


Angulus aA 
Centrum , 
ad Peiiphe- 
xiam. 


Arcui Infi- 
ficos . 


Angulus f* 
Segmenta • 


8e<>of Cir- 
culi. 





Cradus TerU 
pheriz • 


f toblemata • 


fbeotnmtx. 


tS ' CeometrtCA 
45 Ratum eft inter Geometras quam- 
libet Circuli Peripheriam in 360 aqua- 
les partes dividere , qux Peripherix 
Gradus appellantur . 

45 Denique Propofitiones , qux fa- 
ciendum aliquid proponunt , Proble- 
mata i qtix vero hujurmodi non funt > 
fed verum aliquod tantummodo cogno- 
fcendum proponunt) Theoremata ap- 
pellantur . 

Ac primum nonnullx funt Propoli. 
tioneS) quarum veritas cum nullo ne- 

f otio cuique appareat, pro Axiomati- 
05, ,feu principiis per fe notis haben- 
tur jute a Geometris*. Hujufmodi fere 
funt . 

Axiomata. 

i Ux eidem funt xqualia , vel fi- 
milia , & fibi invicem xqualia 
vel fimilia funt . 

1 Si quid altero duorum xqualium 
majus, minufve eft, altero item majus 
minufveerit. 

3 Si xqualibus addas xqualia, adhuc 
erunt xqualia . 

4 Si xqualibus demas xqualia , qux 
remanent funt xqualia * 

, Si 


hy Gl Ogk 


InfthtttUnet % t^ 

5 Si i^xqualibus addas xqualia > ad* 
huc erunt inzqualia 

Si inaqualibus demas xqualia» qux 
remanent funt inzqualia. 

7 Quz ejufdem» vel zqualium dimi- 
dia funt , vel dupla , vel tripla, vel qua- 
drupla &c. inter fe zqualia funt ; & quas 
inzqualium funt dimidia, vel dupla &c. 
inter fe inzqualia funt. 

8 Totum fua pacte majus eft,xqua- 

le vero partibus fuis omnibus fimul , 

fumptis » ^ 

9 Linearum omnium, qux inter duo 
puncta duci pollinr, Rcdta eft breviffima. 

10 Parallelx communem habent Per- 
pendicularem , 'hoc eft, qux reda uni 
ex parallelis perpendicularis eft , erit 
item alteri . 

11 Perpendiculares binx C^. 27. ) 
ab, cf ex parallelis cd, gh xquales 
utrinquc intercipiunt partes ac, bf. " 

12 Qux bbi invicem congruunt x. 

^ q[ualia funt. 

SCHOLlUtt. 

I TJTnc fi Trianguli X la- 

tus ba lateri fl Trianguli Z 
xquale fuerit, itemque latus primi ca 

B ' la- 
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i8 Geometrica 

lateri i 1 fecundi xquale fuerit, angu- 
lique a,‘& 1 iis lateribus fadi xqua- 
les fueriiit reliqua omnia adeoque & 
ipfa Triangula erunt zqualia . 

Nam fi Triangula fibi invicem impo- 
nentur ita» ut latera ab, & If con.' 
gmant» congruent, & reliqua ergo 
(i) Triangula zqualia erunt. 


2 Eadem ratione zqualia demon- 
firantur Triangula X , & Z , quz la- 
tera habeant bc, fi zqualia, angulof- 



c zqualis i. 

Congruent enim zqualia latera b c, f i 
fibi invicem impofita, tum vero propter 
angulos b & f , c & i zquales latus b a 
. in ipfum f 1 , & c a in i 1 incidet , pun- 
, Cumque a in 1 ergo congruent Trian- 
gula eruntque zqualia. 

3 Trianguli Ifijfcelis ad balim an- 
guli funt zquales . 

Efto Triangulum Ifofceles ab c ( 
29.) his pofitum,fed fitu converfo, ut 
fit abc, cba. In duobus triangulis la- 
tera ab &L cb , ch & ab zqualia funt , 
zqualefque anguli iis lateribus fa<^i b 
& b zquales, ergo (2) Triangula funt 

zqua. 
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InBitutiones 

zqualia , & angulus a » angulo c ae- 
qualis. 

4 Hinc a:quilaterum Triangulum e- 
rit & xquiangulum . 

5 Eadem fere ratione oftendes fi in 
Triangulo fit angulus a angulo c aequa- 
lis, iis angulis oppofita latera ab, cb 
aequalia fore. 

Bis enim pofito Triangulo , ut fupra 
jam latera ac, & ca funt xqualia,*- 
qualefque adjacentes anguli a & r & 4 
ergo omnia funt xqualia (i) & latus 
ab, lateri bc aequale . 

6 Equiangulum ergo Triangulum 
erit & ^quilaterum. 

7 Circuli, quorum xquales funt Dia- 
metri vel Semidiametri , & ipfi xqua- 
les funt : pngruent enim : ideo & x- 
qualium Circulorum xquales funt Dia- 
metri vel Semidiametri. 

8 In eodem vel in xqualibus Circu- 
lis (/£. 30- ) fi Chordx ce, ad fint 
xquales, earum Arcus cfe, afd, vel 
cqe, abd funt xquales; & fi Arcus 
xquales funt, xquales item Chordx. 

Cum enim Circuli xquales fint, funt 
item xquales femidiametri , qux a Cen- 
tris ad pundla c & e , a & d duci pof- 

B 2 funt . 




(l) frr num» 
s. buJ.ScM* 


Lib. ). Vrtf, 
atf. Vfjm 


20 GemetricM ^ 

funt « Si ergo Circulus q Circulo b im. 
ponetur ita , ut xquales ce, ad con. 
gruant, convenient Circulorum centra, 
& congruent Peripherix , & punctum 
c erit in pundo a , & e in d , adeoque 
' congruent Arcus cqe, abd,&cfe, 

Pariter fi Circulus q ita Circulo b 
imponatur, ut xquales Arcus c f e , a f d 
congruant ; pundum c erit in pundo 
a, & e in d, adeoque congruent & re. 
dx ce , ad . 

Sunt item nonnulla, qux cum faci, 
le fieri poiTe, cuique fit manifefium, 
ut talia habeantur , fadu nimirum fa. 
cilia, jure pofiulanc Geometrx , ideo* 
que dicuntur 

Toftukta* 

t Hempe a quovis pundo ad quod, 
vis pundum redam lineam duci . 

2 Redam lineam terminatam quan- 
tumlibet produci . 

3 A quovis Centro quovis intervallo 
Circulum defcribi . 
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Trofojttia i* 

Si duo Triangula X, Z {fig^ 28. ) ha^ 
leant omnia latera Jthi mutuo aqualia 
vem^e ib & : b c & fi : ac & 1 f ; 

Angulos quoque aqualibus lateribus ofpa. 
fitos aquales habent nempe bdrf:c^i; 
a cb* 1 , ip faqtte Triangula funt aqualia • 
Triangula fibt invicem imponantur 
ita, ut latera bc, fi invicem xqualia 
congruant , yam & pundum b pundo f 
& c , i conveniet; quod fi & pundum a 
pundo 1 convenerit, Triangula con- 
gruent . Convenit autem : nam fi cen- 
tro f radio fl ^efcribas Circulum , 
itemque centro iVadio il alium defcri- 
bas Circulum , pundum 1 redae fl erit 
in fui Circuli Circumferentia, itemque 
in fui Circumferentia pundum 1 redae 
i 1 , quae duo punda convenient in ipfa 
Circulorum interfedione . Jam vero 
cum per hypothefim fibi invicem impo- 
fitis Triangulis X, Z conveniant pun- 
da b & f, c & i , fi eodem centro f ra- 
dio ba, & centro i radio ca Circulos 
deferibas , cum & centra eadem , & ra- 
^ios habeant prioribus aequales per hy. 
potbefim , convenient hi Circuli cum 

B prio. 


Lih.ufrt^ 


(l) ptr Axio. 
la. 


Lii.t.Frof.9. 


(a) ftr Prop, 
X. 


li)'ptr xnite. 
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prioribus ) pundtumque a erit in Circu- 
lorum interfedione, adeoque in ipfo 
pundo 1 . Congruent ergo Anguli a & 1 , 
b & f , c & i , aequalibus lateribus oppb- 
iiti ) totaque ipla Triangula congruent» 
adeoque erunt xqualia . (i) 


- 4 ' 
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I T^Atum angulum acb 45.)in 
duos divides aequales angulos» 
Si a vertice cfumptis utrinque aequa- 
libus crurum portionibus ca, cb cen. 
tris a & b per radios a d , b d fumptis 
crurum portionibus ca ab aequales 
circulos defcribas fe invicem fecantes 
in d. dudaeniradc angulum acb in 
duos dividet xquales angulos . 

Triangula. enim cad, cbd,cum ex 
fuperius demonftratis (int xquilatera » 
angulos habent a c d , b c d , qui xquali- 
bus lateribus opponuntur, xquales (2) . 

2 Datam redam ab in duas xqua. 
les partes dividere. 

Centro a & centro b eodem inter- 
vallo ab duos defcribe xquales circu- 
los fe invicem fecantes in c ; junge ac , 
b c : Angulum acb bifeca (3 ) per redam 
c d . hxc datam a b in duas xquales par- 
tes per e partitur, Trian- 
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Triangula enim ace,ecb latera ha- 
bent a c, cb aequalia (i) & tertium ce , 
commune , angulofque iis lateribus fa- 
ftos zquales (2) ergo triangula funt z. 
qualia (3) adeoque & redae a e, e b zqua- 

frofojitio 2, 


In omni Triangulo {fig, 31.) Angulus 
a qui majori lateri b o offonitur y ma. 
jor eft Angulo b, qui minori lateri olo 
offonitur , 

\ Et latus bo, quod majori Angulo a 
o^pnitur , majus e fi latere a 0 quod mi. 
nori b . ^ 

Prima pars. Nequit ang. a clTe b ac. 
qualis } nam (4) latera ao, bo zqualia 
eflent contra hypot. Nequit ang. b ma- 
jor effe a > poflfet enim ab angulo b an- 
gulo a zqualis auferri v. g. abf. tum 
vero latera af, bf zqualia forent, (4) 
quibus fingulis fi adderetur commune 
f o, zqualia efientafo, & bfo, atqui 
afo minor bo per hypot. ergo & bfo 
minor bo contra axioma 9. nequit er- 
go Angulus a neque zqualis effe, neque 
minor angulo b. ergo major . q. e. d. 

Secunda pars. Lacus bo non eff mi- 
nus ao, effet enim (5) angulo a minor 

B 4 b con- 


(1) per defittt 
38. 


(i)/(r eonjir. 

(3) per t.Sei, 
«ntecei» 


L>h, *. Prtf/. 
18. tr 19. 


(4)perSfB.i, 

11 « 


(0 ff' Primr 
partem • 


(i) jptr Stb.i- 
tu 


£(6< I. Pr»/. 

• «S» 


{t) ftr Scb>U 
si itfin. 12. 
(5) ptr Ajtit. 
I. 

( 4 ) fr Ash. 
4 * 
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»7. 
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b contra hypot. bo non eft xquale a 
O) ellent enim (i)zquales anguli a & 
b contra hypot. ergo latus bo majus 
a o • q. e. d. 

Trofofitio 3. 

Si duA reBd bc, fl C ^*2 2 *) fece»- 
tnr inr\}icem in a , anguli ad 'verticem a 
of^ojiti nem^e fac dr b a 1 : 1 a c b a f 
Aquales funt . 

Anguli bal, lac funt duobus reftis 
xquales (2) itemque duobus rc61is x- 
quales funt 1 a c, c a f ( 2 ) ergo bini bal, 
lac binis lac, caf xquales funt ( 3 ) 
quibus fi communem angulum lac de- 
mas, qui fuperlunt bal, fac xquales 
funt (4)* Eodem modo & anguli baf> 
lac xquales demonfirantui , 

Trofojitia 4. 

Si duas retias varallehs ab, ef {jfigi 
fecet reEla %o funt 

1 Mquales alterni anguli rlo, loq; 
itemque blo, loc : 

2 Externus glb aqualis interno ad 
eandem partem i o f , itemque gla, loc, 

3 Duo Jtmul interni ad eandem par- 
tem rlo, loc, *vei b l Q 1 i 9 q duobus 
rtHis aquales » 
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Prima pars. A pundis 9 & 1 duS* fiiu 
or, Iq perpendiculares. Triangula X,Z 
habent latera o r , 1 q xqualia ( 1 ) aequa- 1 
lia item latera oq, r 1 (2)» latus vero o 1 ( 
commune , funt ergo xquilatera » ergp 
anguli r 1 o, 1 o q parallelarum fcilicet al- 
terni xqualibus lateribus o r , 1 q oppo- 
fiti xquales iunt (3) » & cum b 1 o * 1 1 p 
duobus reftis scquales (4) xquales item 
(int duobus reftis coi» loq", erunt duo 
fimul ,b 1 o ) r 1 o duobus fimul c o 1 » 

loq xquales (5) quibus fi xquales de- 
mas rlo, loq, qui fuperfunt alterni 
parallelarum anguli b 1 0 > C 0 1 xquales 
erunt (6) q. e. d, 

Secunda pars . Externus g 1 b xqua- 
lis eft angulo fibi ad Verticem oppofito 
rlo (7) r lo xqualis qft angulolo q (8) 
Jiuic ergo xqualis quoque glb> iu€m 

dicito de Angulis glr, loc, * 

Tertia pars alo, loq xquales funt 
(8) loq cum loc duobus rectis funt 
zquales (4) ergo & aio cum 1 o c duo- 
bus re61is xquales , idem dicUQ de o i o j 
loq. q. e. d, 
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Scholium* 

CI duas reftas d e, h m (/^. 34. ) fecans 
re^ta n i vel alternos angulos aequa- 
les fecerit dun, unniy vel externum 
angulum iud interno ad eandem par- 
tem unh aqualem, vel duos internos 
ad eandem partem dun, unh duobus 
redlis aquales ; reda d e , h m funt pa- 
rallela . 

Quacunque alia refta exempli caufa 
pfpcrpun^um ul dudla (it, hac an- 
gulum faciet p u n angulo dun vel ma- 
jorem vel minorem, fi enim aqualis fo- 
ret y dua reda p f, d e convenirent , at 
per hypot. d u n & unm aquales funt, 
ergo illo major vel minor p u n non erit 
alterno unm aqualis : non erunt igi- 
tur reda pf hm parallel* (i) at 
pundum u duci poteft parallela ad h m, 
guid enim prohibet? ergo parallela erit 
iola d e , qua feda per redam n i alter- 
nos angulos habet aquales. Idem omnf. 
no de angulis tum externis tum inter- 
nis demonftrari poteft • 


rra- 
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Tropojitio 5. 

1 Cujufcumque Trianguli quilihet eXn xjh. jfrof^ 
ternus angulus f b c (^. 35.) duobus in^ **• 
ternis, ofpojitis z, & c aqualis ejl , 

2 Cujuf cunque Trianguli tres Jimul 
Anguli duobus retiis funt aquales . 

Prima pars. Duda fit bl parallela ad 
a c : has fecat ab ergo externus angulus 
fbi interno axqualis eft (1) eas item 
parallelas fecat reda b c ergo alternus 
angulus Ibc alterno c squalis efl(i)} 

Anguli igitur £b 1 , & 1 b c, hoc eft f b c 
duobus internis oppofitis a & c squalis 
eft . q . e . d . 

Secunda pars . Per Verticem anguli q 
35. ) duda fit reda h m ledx a c 
parallela : duo fimul Anguli o & n duo. 
bus fimul alternis a & c squales funt (i) 
at o & n cum q funt duobus redis squa- 
les (2) ergo etiam a & c cum q duobus l»)firScb.x, 
redis squales funt q. e, d. * 

Coroli<aria • 

1 '^Rianguli externus angulus fbc 
(^* 35* ) fingulis internis op- 
pofitis a vel c major eft , 

z Si ab. uno pundo c (/^*37-) 

re. 
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, reftam ab dux rcdx ducantur , altera 

ce oblique, altera.vero perpendicula- 
riier a c , erit hxc acuto angulo a e c op. 
/ pofita . Si enim obtufo c c b oppofita c b 

polTet effe perpendicularis , cum acutus 
)’ angulus ce a trianguli c e b externus ac- 

qualiselTetduobus internis nempe ecb, 
r, &cbe, qui tum perhypot.rcdus elTet, 

jam acutus foret redo major, quod eft 
impoflibile (i) ergo &c. 

• 3 Si Trianguli unus Angulus redus 

, eft vel obtufus , reliqui funt acuti . 

4 Si duo Triangula angulos duos ha- 
buerint vel finguli fingulis, vel bini 
, binis xquales, & tertius angulus ter- 

_ tio xqualis erit. 

^ 5 Summa Angulorum cujufcunque 

Redilinex Figurx conficit bis tot re- 
dos , quot funt latera Figurx , demptis 
redis quatuor . 

( A quolibet enim intra figuram pundo 

^ ad fingulos angulos du- 

. cantur,hx figuram in tot divident trian- 

gula quot latera , atqui tres fingulorum 
\ . triangulorum anguli funt duobus redis 

{2) fer frtf. *quales ( 2 ) ergo omnium trianguloi uHi 
** anguli omnes fimul fumpti bis tot re- 
dos conficient, quot latera • At Verti- 

ca- 
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cales Anguli triangulorum ad punftum 
a exillentes funt quatuor redis aequales 
( I ) ( potelt enim per pundum a duci re- 
da , in quam ad oppofitas plagas inci- 
dant redae in a convenientes ) ergo om- 
nes triangulorum anguli ad bafesfimul 
fumpti bis tot redos conficiunt quot la- 
tera, demptis quatuor redis angulorum 
ad Vertices. Sed anguli triangulorum 
ad bafes fimul fumpti funt angulis figu- 
XX omnibus fimul lumptis xquales,ergo 
omnes Figurx anguli fimul fumpti bis 
tot redos conficiunt quot latera» dem- 
ptis quatuor redis. 

Hinc fi cujufcunque Figurx laterum 
numerus e. g. 6 ( qui laterum numerus 
appellatur etiam Figurx Denominator, 
cum ex eo denominentur Figurx vel 
Pentagonx , vel Hexagonx &c. ) fi in-' 
quam denominator figurx v. g. 6 bis 
ponatur , fiatque produdum 12 , a quo 
demas 4 , quod eli: reliquum 8 numerus 
eft redorum angulorum , quibus fura- 
ma angulorum ejus Figurx xqualis eft . 

6 Omnes ergo redilinex Figurx, qux 
ejufdem fintfpeciei, eodem nempe la- 
terum numero , xquales habent angu- 
lorum fummas . 


(1) pttSeb.ft 
*i itfiti, IJK 
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7 Omnes ergo ordinatae feu regula- 
res ejufdem fpeciei Figurae , licet non 
lint invicem xquilateiae » funt tamen 
«quianguix . 

Tro^ojitio 6 , 

la. t. frtf. Tarallelogrammum in duas aquales 
partes diametro dividitur . 

<i) perdtfiH. ' Cum {fig. i8.) eh, gf fint paralle- 
*** Ix (i ) redaque e f, qux Diameter eft, fe- 
centur; xquales erunt alterni anguli f 
eh, efg: eadem ratione cum eg, hf 
fint parallelx , ledaque e f fecentur , 
xquales item erunt alterni efh , feg. 
ergo Triangula q r duos angulos habent 
alterum alteri alterius Trianguli xqua- 
les, fcilicet feh & efg:efh & feg: 
& latus ef cui xquales anguli adjacent 
(i) commune j ergo Triangula q , r xqualia 

Xxi«.ia. inque duas xquales partes Pa. 

rallelogrammum eil Diametro divifum. 

Ct dt 

Corollaria . 


a 'p Arallelogrammi anguli oppofiti 
* xquales funt . 

Cum enim ex fuperius demonftratis 
anguli feh &feg, itemque efh, & 

feg 
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feg xquales fint, duo fimul feh, & 
feg xquales erunt duobus efg,efh, 
nempe totus g e h toti g fh xqualis, tum 
vero cum Triangula q , r latus habeant 
ef commune, & adjacentes angulos x. 
quales , xquales item erunt anguli ehf, 
& egf Cf) immo & 

2 Aqualia erunt lacera e h & g f , e g 
& fh . adeoque Paralielogrammi non 
oppoiiti modo Anguli, led oppofita 
quoque latera funt xqualia . {fig» i8. ) 

3 Omne Triangulum Parallelogram- 
mi dimidia pars elt . 

Nam fi a vertice e Trianguli q ducas 
lateri oppofito gf parallelam & xqua- 
lem eh, jungafque hf^ erit (2) Trian- 
gulum q; dimidia pars paralielogram- 
mi g e h f . id vero neri poteft quocum- 
que in Triangulo . ergo &c. 

4 Cujuslibet Paralielogrammi, immo 
& Quadrilateri quatuor fimul Anguli 
quatuor redis Angulis xquales funt . 
(/^.18.^39.) 

Duorum enim Triangulorum angu- 
li fimul omnes quatuor redis xquales 
funt (3). Parallelogramma quxlibet imo 
. & Quadrilatera funt duo Triangula , 
( quod manifefiura cft, fi ab angulorum 

alte- 


( 1 ) ptrScb.U 
aJ Axio» 


Lib. t. fr$l» 
41« 


(l) ptr ftop. 
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()) per pr*f. 
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filcero ad oppofirum Diametrum ducas) 
ergo cujuslibet Parallelogrammi, imo 
& Quadrilateri quatuor fimul anguli 
quatuor redis aequales Tunt . 

5 Hinc Parallelogramma X» % quo- 
rum (ingulaunum angulum habent uni 
alterius Parallelogrammi aequalem , ut 
fit a xqualis c • funt aequiangula , {fg* 

4^0 

Nafn ang. a eli xqualis b , & .c aeqiia- 
lis d (i) fed per hypot. a xqualis c , er- 
•nttt. gQ xqualis d» fed quatuor Hmul an- 
guli" a b e f quatuor fimul d c g h xquales 
(i) i^unt (i),ergo fi xquales utrinque demas 

a & b, d & c» qui fuperfunt e & f xq^ua- 
les erunt g & h , atqui e xqualis f» & g 
«qualis h (i), ergo & e xqualis g, & f x- 
qualis h,cum finguli xqualium totorum 
e & f, g & h, dimidia pars fiiit : ergo Pa- 
rallelogrammi X anguli abef finguli 
fingulis c d g h Parallelogrammi Z x- 
'quales funt q. e. d. 

Clarius in Numeris . Sit ang. a gra- 
duum 50, itemque5oc, erit&bjo> 
& d 50 (i),Gum vero quatuor fimul re- 
di fint graduum 350 [ ut fuo loco pate- 
bit ] reliqui duo fimul tam e & f quam 
g & h erunt graduum 25 o (2) cumque e 
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fit xqualis f» & g xqualis h» erunt finguli 
graduum 1 3 o, & propterea 350,050, 
b 50 , d 50 xquales invicem funt : item, 
que xquales invicem e i30,g 130, £130, 
h 130. q. e. d. 

Trofojttio 7, 

VaralUlogramma acfb, alqb. ( fig, 
41. ) ^ufer haji eadem ab •vel aquali , 
inter eajdem parallelas c q , a conjlitu. 
ta funt aqualia* 

Redx a 1 , b q funt parallelx (1) qux 
reda cq fecantur, ergo angulus exter- 
nus 1 xqualis eft interno q (2) j porro 
cf xqualis eil ab,eidemque xqualis Iq, 
(3) ergo & cf, Iq xquales , quibus lin- 
gulis fi addas fi, erunt cl, fq xqua. 
les , atqui xquales quoque a 1 , b q (3) , 
triangulum igitur cla duo latera ha. 
bet cl, la, duobus fq, bq trianguli 
fqb xqualia , angulique iis lateribus 
comprehendi, q xquales funt, adeoque 
xqualia triangula cla, fqb (4), qui- 
bus triangulis n commune demas fol, 
qux fuperfunt plana caof, lobq x- 
qualia i^unt » quibus lingulis li addas 
aob , parallelogramma acf b , alqb 
funt xqualia : q. e. d. 

C Scno. 
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1 p Arallelogratnmum reaangulum 
quod & (impliciter reaangulum 
dicitur » efformari inteiligitur , fi al- 
terutrum ex fuis lateribus ac (/^. 42. ) 
perpendiculariter totum excurrat con- 
tiguum latus af : eo enim motu re- 
aanguli area acef defcribitur. 

2 Hinc multiplicatis invicem conti- 
guis redanguli lateribus ejus area pro- 
ducitur : ut (i contigua latera ac af in 
aequales partes dividantur , (itque ac 
trium v.g. palmorum & af quatuor j 
3 & 4 invicem multiplicati producunt 
12 : area igitur redanguli erit 1 2 . Re- 
vera dufti,per laterum divifiones paral- 
lelis aream in duodecim minora jequa- 
lia (i) redangula partimur. 

I. ^ redangulum contineri dici- 

tur fub contiguis lateribus ac, af & 
redang. ac, af, vel brevius caf re- 
dangulum fignificat ex eorum laterum 
multiplicatione. 

4 Quod fi redangulum quadratum 
(^j?*4^.) ejus area producitur ex 
alterutro fuorum laterum , qux invi- 
cem 


Inflitutlones • 3 j 

cem xqualia funt (i) per feipfum mul- 
tiplicato, ut fi fi (it 3, area quadrati 
fi erit 3 multiplic. per 3 nempe 9. La- 
tus ex cujus multiplicatione fit quadra, 
tum, dicitur ejus Quadrati Radix. 

5 Si alterutrum ex reftanguii lateri, 
bus, 42,) quibus contineri dici- 
tur , balim facias a f alterum a c erit al- 
titudo redanguli . Nam cum ac fi ad 
af perpendiculare (2)» parallelarum 
af ce diftantiam metitur (3). Quod fi 
bafim feceris ac, eadem ratione af erit 
altitudo. 

6 Et cujufcunque Parallelogrammi 
altitudo eil Perpendicularis ad bafim 
dufta a latere Parallelogrammi bafi pa- 
rallelo, quod, fi opportuerit, produ* 
citur, ita ( /g. 41. ) Parallelogrammi 
a 1 q b altitudo efl a c . 

7 Cujufcunque Parallelogrammi a* 
'rea producitur ex multiplicatis invi- 
cem bafi & altitudine . 

Parallelogrammum enim e. g. alqb 
aequale eft reflangulo acfb tuper ea. 
dem bafi , & inter eafdem parallelas 
conftituto (4) j ac quod perinde eft ad 
eandem altitudinem ac (5>. Hujus re. 
danguli area ex multiplicatis invicem 

C 2 al- _ 
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it) ptrSthoi. altitudine ac & bafi ab producitur (i), 
*•/«/’• ergo & xqualis Paiallelogrammi a b q 1 
area ex eadem multiplicatione habetur. 

■ 8 Trianguli quoque latus quodlibet 
bafim ftatuere pollumus a b [ 44. ] » 

altitudo autem trianguli eft perpendi, 
cularis ad balim a vertice fibi oppofiti 
anguli ducla nempe cd : vel fi per ver- 
ticem c du(fta fit i f ad ab parallela» 
■ erit quoque altitudo trianguli perpen- 
dicularis ai ad bafim ab a parallela if 
du6ta . utraque enim a i & d c parallela- 
rum ab if) inter quas confiitutum eft 
triangulum» diftantiam metitur » 

9 Area trianguli producitur ex mul- 
tiplicatis invicem bafi & dimidia altitu- 
dine » vel altitudine & dimidia bafi , ut 
fi bafis a b fit ^ altitudo c d 4 , area 
trianguli erit 6 multiplic. per 2 nem- 
pe i2j vel 3 multiplic. per 4 nempe 12. 
Triangulum enim Parallelogrammi 
ix)ptrCoToi. dimidia pars eft [2] : area Parallelo. 
i.prop. 6 . grammi producitur ex multiplicata bafi 
^ altitudinem 4, vel e converfo [3]» 
ex quo fit 24 , dimidia pars habebitur, 
vel ex multiplicata fiafi per dimidiam 
altitudinem 6 per 2 nempe 12 » vel ex 
multiplicata altitudine per dimidiam 
bafim 4 per 3 nempe 12 . 10 
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10 Triangula fuper bali ,eadem vel 
xquali & inter eafdem parallelas con. 
ilituta funt xqualia. 

1 1 Triangula xqualia, qux eandem, 
vel xqualem habent balim , modo eo« 
dem fpedent Vertices, funt inter eaf- 
dem Parallelas • 

Trofojitio 8 . 

KeBa i f \fig» 45, ] quA diametri c b 
extremum fundum b fertingens eidem 
diametro ferfendicularis eji , circulum 
tangit in fundo b , tb* reliqua ejus reda 
funda omnia extra circulum funt » 

‘Neque inter iffam redam tangentem 
(b* circulum a fundo b alia reda duci fo~ 
tejl , quin circulum fecet , 

Prima pars. A centro a ad redx if 
pundum quodlibet prxter b e. g. pun- 
dum 1 duc redam a 1 : cum angulus abi 
fit redus per hypoth. erit bla acutus, 
fi] ergo latus al majus ab [2] , fed ab 
radius circuli in peripheriam definit, 
ergo eo majus a 1 illam prxterit . Quod 
de pundo 1 demonfiratum eft de reli- 
quis omnibus valet redx if pundis prx- 
ter b ; qux propterea omnia extra peri- 
pheriam funt prxter ipfum b ; quod 

C 3 cum 
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cum fit commune punftum & reftac if , 
& diametri ab, & peripherix , in eo 
redla if & diametrum tangit & peri- 
pheriam . q. e. d. 

Secunda pars . Inter regiam i f & pe- 
ripheriam a pun^o b ducatur reda b r* 
Angulus abr redo minor efi; acutus» 
ergo ab non eff fid br perpendicula. 
(,) fndeji». ris [r] . Si ergo ad redam br a centro 
a perpendicularem ducas, hxc redx br 
quodlibec aliud pundum a pundo b 
pertinget : & fi redz b r quoblibet a. 
liud pundum a pundo b extra circu- 
lum efler, perpendicularis ducenda cir- 
culum praeteriret . Edo igitur hujufmo- 
' di perpendicularis ao » qux cum acuto 

angulo a b r fit oppofita » reda vero a b 
redo angulo a o b , eflet a b major a o : 
W^ptrfrtp. [2] at ab aq aequales [3] , ergo aq ma- 
jor ao nempe pars toto, quod, eft im- 
poflibile , eadem ratione impoflibile o- 
ftenditur perpendicularem a o & re- 
dam ab zquales elTe , ergo perpendi- 
cularis a centro a ad b r duda minor 
erit ab , & intra circulum definet, a- 
deoque b r circulum fecabit , q. e. d. 


Pro- 
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Tto^ojitio 9, 

Jngttlus ai Centrum bac 24.25 
26. ] angulo ad ferigheriam b f c eidem *°* 
ac ille arcui b c injiflente duglus e fi . 

Primo . Si latus ba \_fig» 24. ] pars fit 
lateris bf; trianguli n latera aCy af 
zqualia funt [i], igitur & xquales an- 
guli f, & c [2] , atqui ang. bac angu- 
lis f & c zqualis [3] , ergo angulo f du- (j) 
plus . 

Secundo . Si latera b a , a c \fig* 25.] 
fint intra bf, fc; duda diametro fx 
ang. b a X angulo b f x duplus efi: > item- 
que X a c duplus ang. x f c [4] , fed bac 
angulis b a x , x a c zqualis , & b f c an- 
gulis b f X , X f c item zqualis> ergo bac 
angulo b fc duplus . 

Tertio . Si latus fc [ fig» 26. ] fecet 
latus ab. Angulus xab duplus efi an- 
gulo xfb [4] & angulus xac duplus 
angulo xfc [4], ergo fi ab angulo 
xfb auferas ang. xfc, & hujus du- 
plum X a c a prioris duplo xab aufe- 
ras, qui fuperefi ceb duplus erit fu- 
perfiite cfb. 


Lil. j. ff 0 f, 
S8< 


ti) ferdefim. 
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Trofojttio 10. 

I» e»iem n)cl in Aqualibus circulis b e f c 
b f X C [fig. 24* 25 * angstli Jinje ad cen. 
tra ba c , fime ad feripherias b f c aqua- 
les fint ^ aquales item funt arcus bc quu 
hus infijlunt . 

Et fi arcus b c aquales funt , aquales 
item funt infiftentes anguli 'fime ad cen- 
tra s fi^ve ad ferifberias , 

Prima pars. Cum anguli a ad centra 
xquales funt per liypoth. , tum xqualia 
funt crura a b , ac [i], ergo in triangu- 
lis bac xqualia item erunt latera bc 
(2) igitur & arcus bc, quorum ea la. 
tera funt chordx . [g] 

Quod n res Ht de aqualibus angulis 
bfc ad peripherias, cum eorum dupli 
lint anguli b a c ad centra [4] , funt & 
idi xquales, eodemque res redit quo 
fupra . 

Secunda pars. Si arcus bc xquales 
funt, xquales item funt chordx bc [2] ; 
triangula igitur bac xquilatera funt, 
cum latera quoque ab a c (int xqualia, 
ergo & anguli ad centra bac xquales 
[5], quorum cum anguli bfc ad peri- 
pherias fint dimidii [3] , erunt hi quo- 
que xquales . fro- 
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Trofojttio '1 1» 

1 jiftgulfff in Semicirculo ReUuf efi * 

2 1h fegmento quod Semicirculo Jit 
majus , KeBo minor ejl . 

3 In fegmento quud Semicirculo Jit 
minus > Re^o major eft » 

Prima pars. ijig>^l*) Centro a ad 
verticem anguli c du^a reda ac cum 
aqualia fint latera ab, ac aquales item 
erunt anguli o & b (i) : eadem ratione 
aquales quoque erunt anguli i & f » er- 
go anguli o & i » hoc eft angulus b c f 
angulis b & f xqualis, atqui tres anguli 
b c f & b & f duobus redis funt aquales, 
( 2 > ergo angulus bcf, qui eorum trium 
angulorum eft femiflis, redus eft '• an- 
gulus autem b c£ eft in femicirculo (j) 

ergo &c. ^ ^ 

Secunda pars * (^JiS' 4^* ) Duda dia- 
metro bl, & reda bo. Segmentum 
fbxol femicirculo bxol majus eft . 
Angulus fol in fegmento fbxol mi- 
nor eft angulo 'bol, qui eft in femi- 
circulo, quique redus eft ( 4 ), ergo an- 
gulus in fegmento, quod femicirculo 
fit majus, eft redo minor . 


1,16. ). 


(l) per SthtK 
tU 4X(«-ia. 


{*) 

(j) ptriefiik 
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( 4 ) perprtm> 
ptrttm • 
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r ’ Tertia pars. Segmentum xol minus 

cft femicirculo b x ol . Angulus in feg- 
mento xol major redo bol, qui e It 
i ; . in femicirculo, ergo angulus in feg- 

mento, quod femicirculo minus fit, eft 
// redo major . Qpod enim de hifce an- 

gulis demonftratuni eft, idem omnino 
& de omnibus valet . ^ ^ 


/ . 
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GEOMETRICARUM * 

INSTITUTIONUM ^ 

• TAKS ALTERA 

% 

De P a o r o e t i o n i b u s . 


C Um Geometria in dimetiendis ma- 
gnitudinibus maximam partem 
verfetur , ell ideo multa in iis invicem 
comparandis, decernendoque quam ra- 
tionem habeant inter fe , an fcilicet x- 
quales fint , an altera major , altera mi- 
nor - 

Deiinitionbs • 


1 OEfpeAus ergo ifte , ifta relatio \ 
unius magnitudinis ad alteram f 
quantum ad aqualitatem , *i>f/ inaqua^ 
litatem dicitur earum magnitudinum aatio , Cm 
ratio , feu proportio . Propoiuo, 

2 Sunt ergo in omni ratione Tea pro- 
portione duo termini , quorum quilibet 
fonitur primo ; dicitur antecedens , alter 
qui fecundo ponitur , confequens dicitur . 

Ratio feu proportio antecedentis ad 

con- 


Antecedent; 
h Confe* 
quent. 


i 



iv 

V , 


l 




Sfgnum Rs< 
tionis . 


Ratio iEqnB’ 
litatis , 

Inxquallta- 

tls . 


Ratio inajo» 
zls inzqua. 
litatis . 

Minoris 

inzquallt»> 

tis I 


44 Ceomtricdrum 
coniequentem denotari folet a Geo- 
metris hoc figno 

: Signum rationis, feu proportionis 
unius termini ad alterum : fic 20 : 10 
rationem iignificat numeri 20 ad 10 . 

3 Cum vero antecedens , ^ confeqaens 
aquales funt ^ ratio feu proportio 
litatis dicitur i cum vero ihaquales , ra- 
tio feu proportio inaqualitatis , 

4 Quod fi antecedens tfi eonfequente 
major y ut 20 : 10, tum ratio dicitur 
majoris inaqualitatis : fi antecedens efi 
eonfequente major y ut 10:20, ratio 
dicitur minoris inaqualitatis • 

5 At vero non id folum curant Geo- 
metrx, ut decernant, an dux magni- 
tudines rationem' habeant inter fe x- 
qualitatis, vel inxqualitatis ; fed quae- 
runt porro , quoties antecedens con- 
fequentem contineat, vel fi confequen. 
le fit minor, quoties ifto contineatur : 
c. g. fint duo numeri 12 & 4, non id 
folum quxrunt, an 12 & 4 inxquales 
fint, verum etiam quoties 12 contineat 
4: id ut nofcant majorem terminum 
minore metiuntur, & quoties minor 
terminus fit reponendus, ut xquet ma- 
jorem , id notant numero aliquo , quo 

tan- 
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tandem numero deHniunt > quoties ma«* 
jor terminus minorem contineat, quan- 
taque veluti fit illorum terminorum 
ratio , feu proportio : ifque adeo nu- 
merus rationis exponens , vel denomi- 
nator dicitur : ut in datis numeris 12 
& 4 minore numero 4 majorem 1 2 me. 
tiuntur , & cum 4, ut xquet 12 , fit ter 
reponendus , id notant numero 3 , quo 
numero definitur, quanta veluti fit ra- 
tio, feu proportio 12 ad 4 , nempe tri. 
piam elTe : rationis ergo 1 2 ad 4 nume. 
rus exponens , vel denominator efi 3 . 

Quem rationis exponentem nume- 
rum facillime invenies , fi Anteceden- 
tem per confequentem partiaris : Quo- 
tus enim, ideft numerus defignans, in 
quas partes divifor dividendum partia- 
tur, eft numerus ipfe, qui quxritur ; 
idem enim numerus defignat, quoties 
divifor fit reponendus , ut dividendum 
adxquet : ita in datis numeris 1 2 parti- 
ti per 4 quotus eft 3 , idemque rationis 
exponens , nam 4 multipl, per 3 eft 12. 

Alio etiam modo, eoque fxpius ra- 
tiones exponi folent a Geometris : po- 
nitur nempe fuperiore loco antecedens, 
confequens inferiore lineola interpoli- 

ta : 


Rationif ex- 
ponens , vel 
Denomina- 
tor. 


Qjiotuf • 


Bationn 
rqu4tes . 
Inzqualei. 
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ta : ut in allato exemplo 12:4 ita ex* 

ponitur quo figno duodecim quar* 

tx unitatis partes denotantur. Idem au* 
tem omnino denotatur tam figno, 1'eu 

fradione quam numero 3, quem ra- 
tionis 12:4 exponentem numerum ef- 
fe fuperius docuimus: numero enim 3 
tres unitates fignificantur , tres vero 
unitates funt unitatis duodecim quar- 
tx partes : 

6 Rationum autem expofitionem id 
confequitur commodi , ut rationes ipfx 
queant invicem comparari, facileque 
decerni, an xquales, feu mavis fmiles 
fint , an vero inxquales , feu diffimiles : 
Ratio enim Geometrica Geometricx 
rationi xqualis eH, feu fimilis, cujus 
antecedens toties fuum confequentem 
continet , quoties alterius antecedens 
fuum j qux rationes hujufmodi non 
funt , inxquales funt , feu diffimiles : 
quod quidem facile dignofeitur expo- 
nentes numeros , feu denominatores 
inter fe comparando : ita 8 : 4 & 12 : 5 
xquales funt , quod tam prima ratio , 
quam fecunda numero 2 exponitur : ac 


) 
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8 .* 4 & 1 2 » j inaequales funf, quod pri- 
ma numero 2 altera 4 exponitur , 

7 Ex inxqualibus rationibus, fi ma- 
joris inaequalitatis fint , illa^ dicitur ma- 
jor, tujus antecedens consequentem ex- 
cedat magis , adeoque cuyts denominator 
numerus major Jit fra alterius denomina, 
torem: ut 12 : 4, cujus denominator eft 
3, major eft 10; 5, cujus denomina- 
tor eft 2 . 

8 At ex rationibus minoris inxqua- 
litatis illa major «ft , cujus antecedentem 
minus excedit confeqssensi adeoque cujus 
denominator numersss mimr eji alterius 
denominatore : tum enim antecedens ad 
fe. confequenti xquandum magis acce- 
dit : ita 5 : 10, cujus denominator eft 2, 
major eft ratione 4:12, cujus denomi- 
nator eft 3 . ‘ 

9 Cum rationes «quales funt, ut 
^ : 4 & 12 : 5 , earum termini dicuntur 
diferetim proportionales, vel etiam tan- 
tum' prbpertionales , atque hoc figno 
denotari foleot 

: : Signum rationum «qualium : fic 
8 : 4 : : 1 2 ; 5 denotat ita 8 efte ad 4 , 
ut 12 ad <5 . 

' IO Continue vero proportionales di- 

cun- 


Kationuni 
majoris ime- 
qualiutis 
quae major p 
qux ininoc. 


MInorit Imm 
quali latia 
qusr major , 
que oiioocv 


Dircretrni 
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les , vel pro- 
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Continuo 
proportio- 
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cuntur tres, vel plures termini, cum 
ita primus eft ad fecundum , ut fecun- 
dus ad tertium , & tertius ad quar- 
tum &c. proindeque medn termini 
bis ponuntur , ut 40^2°: 10 : 5 , natn 

40:20:: 10: 10:: 10 15: qui termini bis. 

M.du ponuntur, medii proport.onales dicun- 
poitionilei. yj 20 medius proportionalis eit in- 
ter 40, & 10, hic autem medius propor- 
tionalis inter 20 , & 5.» at 20, & 10 duo 
medii proportionales inter 40,01 5.C.on- 
tinue proportionalium hoc eft lignum ^ 
Signum proportionis continuati 
fic 40 , 20 , 10 , 5 -TT denotat 40 effe ad 
20, ut 20 ad 10 , ut 10 ad 5 . 

Tcrnrini ho- I ^ R^tionum tejmini 
moiogL . {imiles funt antecedentes invicem, ix in- 
vicem confequentes : fic in rationibus 
8.:4 ,&i2:6,8&i 2 termini homo- 
logi funt, itemque homologi 4 & 6 • 

12 Minor terminus fi aliquoties po- 
fitus majorem adxquat, ut 4, qui ter 
fa«*iiquou,pofitus adsequat 12, dicitur pars ali- 
.liquanta. quoia majoris termini j fi nec aliquo- 
ties pofitus majorem adxquat, lecl lem- 
' ■ per aliquid fit reliqui , ut 5 , qui bis pq- 

fitus non adxquat 12, deficit enim bi- 
nis unitatibus ^ dicitur pars aliquama . 
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& generaliter pars aliquota magnitudi- 
nis elt| quA aliquoties po/Ita totam ma~ 
gnitudinem adaquat ^ qua contra non a- 
daquaty eii aliquanta . 

13 Partes vero, five aliquotac fint , Part« fimi.' 
five aliquantx, tum fimiles dicuntur , 

cum quoties una fuo toto continetur , to. 
ties altera fuoy leu quod perinde eft , - 
cum qualis pars elt fui totius una, ta. 
lis eft altera fui : ita 2 ad 4 & 10 ad 20 
funt partes fimiles, item 3 ad 8 , & 5 ' 

^ad 16 : nam 2 his continetur in 4 , bis 
item in 20 coiiftinetur 10, ftu , quod 
perinde eft, 2 eft fcmiflis 4, & 10 femif- 
iis 20 : itemque 8 continet 3 bis & duas 
tertias, & 16 pariter continet 6 bis & 
duas tertias ; feu , quod perinde eft , 3 
eft numeri 8 tres o6tavx, & 6 tres pa- 
riter oftavx eft numeri i 5 . ' • *. 

14 Similes Figur* funt, qux cum simii«ri- 
cjufdem fpeciei fint, finguios angulos 
fingulis alterius xquales habent, ut in 
triangulis X, Z (/g* 28, /». 1. ) anguli 

c & f , a & l ,, b & 1 xquales funt , & 
prxterea latera habent proportionalia , 
vel qux xqualibus angulis opponuntur, 
vel qux inter xquales angulos funt , ut 
a*b;fi::bc:il, & bc:il::ac:fl9 
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& a c : f 1 : : a b ; f i » vel qux circa xqua- 
Ics angulos funt »ut ab:bc::fi;il* 
&bc:ca::il:lf, &ca:ab::fi :fi. 

15 Quatuor -quantitates reciproce 
proportionales, vel fimpliciter recipro. 
cx dicuntur , cum prima elt ad tertiam, 
ut quarta ad fecundam . Numeri ergo 
8 , 4» 12 , 6 ita ordinati difcretim pro- 
portionales funt , fin ita ordinentur , 
8,6,4, 12, funt reciproce proportio- 
nales , nam 8:4::i2:6. 

\6 Figurx vero dicuntur reciprocx , 
cum latera quidem habent proportio;* 
nalia, fed ita ut cum in prima figura 
fit primx rationis antecedens, confe- 
quens fit in altera figura , {fig. 2. ) in 
qua’ antecedens fit .fecundx rationis, 
cujus confequens in prima fit figura t 
ita Parallelogramma X , Z funt reci- 
proca cum = 

' A c : c b : ; f c : c 1 . * 

» Ex hifce definitionibus quxdam_* 
fponte fiuunt ita manifefta, ut jure pro 
Axiomatibus haberi poflint , funto igi- 
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^ Axiomata. 

I pArtes fimiles ad fua tota eandem 
i- rationem habeijt fic = 

2:4:: IO : 20 . 

1 Partes fimiles eandem inter fe ra- 
tionem habent » quam tota inter fe : fic 
quia totum 20 quinquies continet to- 
tum 4 ; dimidia pars 20 , nempe 10 , di- 
midiam partem 4, nempe 2 , quinquies 
item continet : & quarta pars 20, nem- 
pe 5» quartam partem 4, nempe i, quin, 
quies continet , atque ita de reliquis . 

3 Si partes (Imiles a fuis totis deman- 
tur i partes item (imiles fuperfunt : fic 
ii a toto 20 dimidiam partem 10 demas» 
dimidia pars fupereft nempe 10 : & fi a 
toto 4 dimidiam partem 2 demas» di- 
midia item pars fupereft nempe 2 : & (i 
a toto 20 quartam partem 5 demas, tres 
quaTtx fuperfunt nempe 15 : & (i. a toto 
4 quartam partem i demas » . tres itera 
quartx fuperfunt nempe j . 

14'Suthma duarum partium (imilium 
eam habet ad fummam fuorum toto- 
rum -radonem» quam (ingula tota ha- 
bent ad partes fingolar..:.iic quia 10 eft 
- D 2 di- 
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dimidia pars totius 20 , & 2 dimidia 
pars totius 4* fumma partium 10 & 2 » 
nempe 1 2 , pars dimidia erit fumma; to* 
torum nempe 24 » & quia 5 eit quarta 
pars 20 } & 1 quarta 4, 5 cum i, nempe 
6 y quarta pars erit 20 cum 4» nempe 24* 
uh.yvrof-9. 5 Duarum quantitatum 12 & 8 ma. 

jor 12 ad tertiam 6, vel 24 majorem 
habebit rationem » quam minor quan. 
titas 8 ad eandem 6 vel 24 fit habitura ; 
major enim quantitas 12 pluries ter. 
tiam 6 continebit » quam eandem 6 
contineat 8 , vel in tertia 24 pluries 8 » 
quam 12 continebitur. 

6 Si antecedentes duo 12 & 18 fint 
duobus confequentibus 6 &L g propor. 
cionales , proportionales item erum fi« 
milibus confequentium partibus 2 & 
3 « Si enim 12 bis continete, tertiam 
partem 6, nempe 2 , ter bis , nempe fe- 
xies , continebit » cumque 18 bis conti, 
neat 9« fexies item tertiam partem 9 > 
nempe 3 , continebit. , 

Et fi antecedentes 12 & 18 con(b» 
quentium 6 & 9 partibus, fimilibus 
2 & 3 proportionales funt , propor. 
cionales item erunt confequentibus : (i 
enim 12 fexies concinet 2 > bis Contine. 

• 'bit 
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bit ter 2 , nempe <5 , & fi 18 fexies con. 
tinet 3 , bis item continebit ter 3 > nem. 
pe 9 . 

7 Si tres quantitates 6 f 9« 12 ad 
tres alias 2 , 3*4 fingulz ad fingu. 
las eandem rationem habeant , fitque 
6:2::9:3 1:12:4; in eadem quoque 
ratione erit fumma trium priorum , 
nempe 27, ad pofieriorum fummam , 
nempe 9 ; eritque 27 19 :: 6 : 2, vel 9 : 3, 
vel 1 2 : 4 . 
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voces feu termini fint Geometris 
^ ufitatiores , eos prim* partis , & fe- 
cundx hujus initio fufius explicavimus : 
verum non terminos folum fibi pro* 
prios , uti plerxque omnes difciplinx , 
fed propria quoque figna brevitatis er. 
go ufurpant Geometrz) quibus, quod 
pluribus litteris, quandoque verbis fi. 
gnificari foler, id illi una vel altera de. 
notant lineola . Et proportionum qui- 
dem figna fuperius fuo loco adnotata 
funt , fed cum adhuc fint alia pleraque, 
ne moram afferant progredientibus, 
fimul omnia prxnotare juvat , & expli- - 
care , . 

* 
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Geometruarum 
Signa Geometrica . 

= Signum «qualitatis : fic a = b fi- 
gnificat magnitudinem a magnitudini 
b «qualem efle . ... 

-f- Signum additionis : fic a -4- b fi- 
gnificat magnitudinem a cum magni- 
tudine b, five fummam earum magni- 
tudinum ; fic 8 4 fignificat eorum nu- 

merorum fummam , nempe 12 . 

— Signum fubduftionis : fic a — b fi- 
gnificat magnitudinem a, cui dempta 
fit magnitudo b y quod perinde eft ac fi 
dicksy reliquum magnitudinis a , fi ab 
ea quis tantum demat, quanta efi ma- 
gnitudo b : five etiam brevius exceffus 
magnitudinis a pr« magnitudine b , fic 
8 exceffum denotat prioris numeri 
pr« altero , nempe denotat 2 . 

. o Signum nihili : fic a - b = o deno- 
tat e'xcefium magnitudinis a prx ma- 
gnitudine b nihilo «qualem efie, proin. 
deque binas magnitudines «quales efie . 

X Signum multiplicationis : fic a v b 
denotat produdum ex iis quantitatibus 
invicem multiplicatis : fic 10x2 deno- 
tat 20, produdium nempe denarii nu- 
meri per binarium multiplicati. 

"g-Si- • 
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-g- Signum divifionis, nempe magni- 
tudinem a divifam efle per magnitudi- 
nem b: quantitas dividenda fuperiore 
loco ponitur , dividens inferiore lineo-' 

la interpofita: ita in numeris -^denotat 
numerum 8 divifum per 4 . 

q Signum quadrati : Hc a bq deno- 
tat quadratum lateris c b . 

c Signum cubi : fic abceft cubus 
lateris ab. 

• Fit autem cubus multiplicato qua. 
drato per radicem fuam(i), (ic cum 
quadrati 16 radix quadratica (it 4» jam 
16 X 4 =: 64 erit cubus numeri 4 , qui 
adeo numeris 4 cum quadrati 16 e(f ra> 
dix quadratica , tum cubi 6^ eft radix 
cubica . . t ' 

y/ Signum radicis quadratic* : (ic 
denotat radicem quadrati a,ip(ius 
nempe latus qucdlibet (2) , 
y/c Signum radicis cubicae: (icy/c8 
denotat numeri 8 radicem cubicam , 

: Signum rationis, feu proportionis 
unius termini ad alterum : (ic 20 : 10 
rationem (ignificat numeri 20 ad 10. 

:: Signum rationum xqualium : (ic 
8:4:: 12:5) denotat ita 8 e(Te ad 44 ut 
1 2 ad 6 . D 4 Si. 


Cubus quid . 

(0 V.S^b.A- 
frtf- 7. ^«rr. 
prims • 


(x) JeftM. 14. 

& Schol. 4 « 

prog. 7 * 
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-H- Signum proportionis continuxt' 
fic 40 : 20 : IO : 5 -H- denotat 40 efle a4 
20| ut 20 ad lO) & 20 ad 10, ut 10 ad 5. 


DE PROPORTIONIBUS 

Froprii argumentandi modi . 

"DRoprios quoque de Proportionibus 
argumentandi modos invenere Geo- 
metrx, quin Geometris potius natura 
ipfa fponte fuppeditavit, certiflimos eos 
quidem, nec minus necelTarios, quo* 
rum talis eft = 

P K I M u s Modus 


Invertendo , 


(l) fer 
frt. 


X Sii8:5::i2:4 erit etiam 
6 \ 18 : : 4 : 12 qui modus dicitur inver» 
tendo ^ cum fcilicet qui erat confequent t 
jit antecedens y qui vero antecedens ^ jit 
confequens . 

Demonftr. Si 18 : 5 : : 12 : 4 quoties 
18 continet toties 12 continet 4 nem* 
pe ter (i), ergo quoties S continetur in 
18 , toties 4 in 12 , ergo invertendo 
6 : 18 : : 4 : 12 . 

2 Quiod ii rationes inxquales fuerint» 

ut 


. -Digitized by Googlc 


I» fli t ut Ionum . 5 7 

ut 12 : 4 major, quam 20 : lo, erit in> 
vertendo 4:12 minor , quam 10 : 20 , 

Id manifeilum eil tum ex pracceden- 
ti, tum ex definitionibus partis hujufi 
fecunda: 7:8: 

SacUNDUS MODUf 
Termutando . 

1 Si ^5 : 12 : : 9 ; 3 , erit etiam 

16 : g'.\ 12:3 qui modus dicitur permu- 
tando fcu alternando^ cum Ici licet primus 
terminur tertio , feu , quod idem eft , 
antecedens primus antecedenti fecun- 
do confertur , & fecundus terminus quar- 
to,, feu> q^uod idem efi, confequcns pri- 
mus conicquenti fecundo . 

Demonfir. Si 35 ; 12 : : 9 : g , 12 & 3 
funt fuorum totorum partes fimiles (1), 
fed partes fimiles eam inter fe rationem 
habent, quam tota inter fc (2), erit 
ergo permutando feu alternando 
36 : 9 : : 1 2 : 3 '• 

2 Qiipd fi rationes inxquales fuerint 
12 : 4 major quam 20 : 10 erit permu- 
tando 12:20 major quam 4:10. 

Demonftr. Sit 12 ad aliam quanti- 
tatem d ut 20 : io> erit permutando 

12. 


Lih. I. frtf, 
zO. 


(») J*/ht 

!}• f»rt^ >4 

(t) ptr A»itm 
X. fM.Z. 


»7. 
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12 ; 20:: < 5 : 10(1), atqui 6 e& major 
quam 4» nam per hypoth, 12 continet 4 
pluries, quam ergo & ratio 6 1 10 ma- 
jor quam 4: 10 per definitionem 11 , 
pluries enim 4, quam 6 continebitur in 
10 , atqui 6 : 10 : ; 12 ; 20, ergo 12 : 20 
major quam 4:10, 


Tektius Modus 


DiniiJendo • 


Uy. {• prtf, 

« 7 * 


<0 fi* itj!*. 
13> ftrt. 

< 3 > per 4jth* 

9. pert> a, 

t4) per Ateit, 
a. part. a- 
ii) per l.moj. 

ttf) per Aeeie. 
t, part. I. 


1 Si 35 : 1 2 : ; 9 : ^ , erit etiam = 
35—12: i2;:9_g;^, qui modus di- 
videndo dicitur, cum fcilicet excefius Jin. 
gnlorum antecedentium pra confeqHenti. 

fuit ad eofdem confequentet referua- 
tur, 

* Demonftr. 12 & 3 funt Tuorum toto- 
xum 35 & g partes fimiles (2), ergo a 
Tuis totis fi demantur 12 a 35 , & 3 a 9 
TuperTunt (3) partes fimiles 24 & i5, 
ergo (4) — 

35 : 9 : : 24 : <5 , Ted etiam (5) 
35:9;: 12 : ergo [ 5 ] 

24 : 5 ; : 1 2 ; 3 , & permutando 
24 : 12 : :6 ; 3. 

Ted 24 = g5_i2j & 5 = 9 — 3, er«7o 
3<5-I2 ;i 2;:9-3;3. q.e.d.” 

2 Quod 


IV- 


Injlituti 9 num^j 5^ 

2 Quod fi jTiLttou.es inapquales fuerit^: 
12:4 major quam 20 : 10 erjt diniidetu 
do 12— 4:4 major quam ao-to iip. 

Demonftjr. Sit alia quantitas ex. gr^ 
8 ; 4 : : 20 : IO y erit dividendo 
8 - 4 : 4 : : 20 — 10 : 10. 
atqui 8 minor 12 [i] ergo 12 - 4 : 4 
major quam 8-4:4 [2] , atqui ex de- 
monrtratis 8 L 4 : 4 : : 20 — 10 : 10, ergo 
12 - 4 : 4 major quam 20 — 1,0 : 10. 

QjJ ARTUS Mppus 

Commonendo . 

1 Si 35 : 12 : : 9 : 3 erit etiam =: 

35H-I2 ;i 2;:9-4-3;3. Qui mpdus 
commonendo dicitur, cum Jingu~ 

lorum antecedentium i fuorumque confe~ 
quentium fumma ad eojdem consequentes 
referuntur., 

Demonfl. Si 36 : 12 : : 9 : 3 erit permu- 
tando 35 : 9:112 13 funt ergo 

9 & 3 partes fimiles totorum 36 & 12 
[3] 3 < 5 -{-i 2 : 9 - 4 - 3 ::i 2:3 

& permut.^® 35-f-i2:i2::9+3:g. 
q. e. d. 

2 Quod fi rationes injcquales fuerint 
12:4 major quam 20 : 10 erit com- 

po- 


Lih. f. frtf, 
»9. 


(f) ftthyf»r, 
ir ajtio.%. p.im 
(l) per «xi«» 
f . pmrt. 1» 


LH. S* fff, 
18. 


(j) per Axitk 
4. p*rt. X. 


Lih. 5. prtf. 
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ponendo 12-1-4:4 major quam 
20 -f- IO : IO. 

Demonlir. eadem cft, quae fuperior 
fecundae partis Modi tertii y modo ubi 
illic dividendo fit » fiat hic componen* 
do . 

Q^u INTUS Modus 
Cpn^verteitdo • 

1 Si 35 : 12 : : 9 : j erit 

iz : : ^ : p ^ ^ vel 

2 Si ^6 : 12 : : 9 : 3 erit 

35 : 36 -f- 12 : :9 ;9--f- 3 . Qui 
conrerfio Modi dicuntur Con^erfiones rationum 
jatioiUi. Conn)ertendo ^ cum fcilicet vel fingu^ 

11 antecedentes ad excejfus fuos fra fuit 
confequentibus t ve] Jinguli antecedentes 

. ad fummas ipjius antecedentis cum fuo 
confequente referuntur , 

Prima pars Demonftr. Si 
^6: 12:: 9: 3 erit dividendo 
36— 12 ; 12 : :9-3 : 3 , & invertendo 

12 : 36— 1 2 : : 3 ; 9 — 3 , & componendo 

- ^ 12-+-36-12=36: 36— 12 ; ; 3~i-9-3=:9;-9— 

Secunda pars Demonltr. 

Si 3^: 12 ; ;9; 3 erit invertendo 
I2:3<5::3;9, & componendo 
12-1-36: 36;: 3 -1-9; 9 & invertendo rurf. 
36;36-M2;:9;9-i-3. 

' 3 Quod 




Injlitutionum • 6i 

l Quod n rationes inxquales fuerint (• /r#/. 

12:4 major quam 20 : 10, eritconvert. 

12:12-4 minor quam 20 : 20 - 10 vel 
4 Si 12:4 major quam 20 : 10 , erit 
convertendo 12 12 -4-4 major quam 

20 : 20 -f- IO, V 

Tertia pars Demonff. 

Si 12 : 4 major qua 20 ; io>erit divid.[i] (1) py 

tfiOmi 4 * 

12 —4 : 4 major quam 20— 10 ; io , 

& invertendo [2) 

^ ' m9dt t. 

4: 12 -4 minor quam lo : 20 lo^ 

& componendo [3] 

4-4-12 — 4=12:12-4 minor quam " ' ^ 

10 -4- 20 — 10 = 20 : 20 — 10. 

Quarta pars Demon ftn 
Si 12 : 4 major quam 20 : 10, erit inver- 
tendo (2) 

4:12 minor quam 10 : 20 & compo- 
' nendo (3) 

4-1-12:12 minor quam lo -4-20 : 20 
& invertendo rurfum 
12:12-4-4 major quam 20 : 20 - 4 - 10,, 

SlXTUfMoDUt 

Mifcendo» 

1 Si %6: 12 : : 9: 3 erit 

36-4- 12:35-12 ;: 9 - 4-3 

Qiii 
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Qui modus dicitur Mifcendo » cnm fcili- 
cet fumma antecedentis ist confeqnentir 
ad antecedentis excejfum fra conjequetu 
te refertur . , 

Dembnftratio * 

Si gd : 1 2 : : 9 ; 3 erit componendo 
36-4-11: II:: 9 -4- 3 •* J & alternando 

36 -4- 1 2 : 9 -4- 3 : : 1 2 : 3. 

Rurfum . 

Si 3<5 : 1 2 : : 9 : 3 erit dividendo 

36-12 : ta : :9-3 :3 & alternando 
36- 12 : 9- 3 :: 12 : 3 >atqui exde- 
monttratis 

(1) fir M/». 36 - 4 - 1 2 ; 9 - 4 - 3 : : 12 : 3 , ergo (i) 

I. 2^ - 4 - 1 2 : 9 ■+• 3 : : 3 6 ^ 1 2 : 9 - 3 & al- ' 

ternando ’ ' 

36-4-12 : 36-12 :: 9-4-3 : 9-3 q.e.d. 
2 Quod ii rationes inxquales fuerint 
^ 12:4 major quam 20 : 10 erit mifcendo 

i 2 - 4 ^ 4 : 1 2 - 4 minor quam 
20-4-10:20 — 10, 

Demonftratio. 

Si 1 2 ; 4 major quam 20 : xo erit con- 
4. vertendo (2) 

Primo. 

12 : 12-4 minor quam 20; 20-10, & 
(s)ptrt.f, alternando (3) - 

! "* ' ** lilio minoi quam 12 -4 .''20 - 10 . 

V Se» 

L ' 
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Injlitutiontun , 

Secundo. 

12 : 12 -4-4 major quam<20 : 20 -+- 10, & 
alternando (1) 

12 ; 20 major quam 12 -4- 4 ; 20 ■+• 10 
erit ergo 12-4:20 — 10, qu* major 
quam ki ; 20., major quoque , quam 
1 2 -+- 4 ; 20 10 , quae minor eft quam 

12:20 : erit itaque 12—4:20—10 ma- 
jor quam 12 -4- 4 : 20-4-10, & alternan- 
do (1) 12 _4 : 12 -4-4 major quam 
20— 10: 20 -4- 10, & invertendo (2^ 

1 2 4 : 1 2 - 4 minor quam 

20 -4- 10 ; 20 — 10 q. e.-d, , 

, Hi fere Modi funt de duabus ratio- 
nibus, qui fequuntur de quatuor funt 
vel etiam pluribus, . 

Septimus Modus 

A * , 

Ex M^iuo t 

Si duae habeantur aequales rationes t/t. j. pw/, 
30 : 10 ; : 12 : 4, & praejerea confequens 
prim* rationis 10 fit ad aliam quantita- 
tem V. g. 5 , ut confequens fecundae ra- 
tionis 4 ad aliam quantitatem nempe 2, 
ita ut quatuor ^xtent rationes, binae in- 
ter fe aequales, nimirum 30 : 10 : : 1 2 : 4, 

& 10 : 5 : : 4 : 2 erit antecedens prim» 
rationis ad fui confequentis confequen- 

tem 
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tem in tertia ratione nempe 30:5, ut 
antecedens fecundae rationis ad fui con- 
fequentis confequentem in quarta ra- 
tione nempe ut iz : 2 , itaque brevius. 

Sit 30 ; IO ; : 12 : 4, & IO : 5 :: 4 ; 2 , 

erit 30 x-5 : ; 12 : 2 . Qui Modus dicitur 
Ex^quo. 

Demonftr. fit = 

30; 10:: 12 .-4 & 10:5 ;; 4:2 

hapc alternando erit haec alternando erit 
' 30 : 12 IO :4 . . 10 .-4 :: 5 : 2 , 

(,) pn MMh. ergo (O erit 30 : 1 2 : : 5 : 2 , 

A.frt.i. gj alternando 30 : 5 ; ; 1 2 : 2. q. e. d« 

SCHOLIUM. 

«>tiocora^ I 3® * 5 dicitur componi 

fofiM. rationibus 30: 10 & 10:5. 

. Ratio enim ex iis rationibus compofita 
dicitur , quarum exponentes numeri 
invicem multiplicati ejus « qux com- 
pofita dicitur , exponentem nume- 
' rum producunt . Hic cum 30 conti- 

neat IO ter, IO vero contineat 5 bis, 
ter IO nempe 30 continebit 5 ter bis 
■nempe fexiesy qui numerus producitur 
cx numero exponente rationem 30: 10 
nempe 3 multiplicato per exponentem 
lationis 1 o ; 5 nempe 2 : nam 3x2 = 5, 

adeo- 
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adeoque ratio 30 : 5 , .componitur ex 
rationibus 30 : 10 & 10 : 5 . Eadem de 
caufa ratio .1 2 : 2 ex rationibus cpmpo- 
nitur 12 : 4 & 4 : z . 

2 At n qua ratio ex xqualibus ratio, 
nibus (it compofita , tum potius quam 
comporta y ratio duplicata dicitur aU 
terutrius earum rationum , quarum Hn. 
gulx ejus rationis y qux duplicata eft, 
Tubduplicatac dicuntur, jld autem con- 
tingit in continue proportionalibus , 
in quibus ratio primi termini ad ter- 
tium eft ratio duplicata rationis primi 
termini ad fecundum y qux ratio primi 
termini ad fecundum eit fubduplicata 
rationis primi termini ad tertium . Sun- 
to continue proportionales 8:4:2 ra- 
tio 8 ad 2 y qux componitur ex ratione 
8:4» & 4 : 2 y cum iftx zquales (int > 
dicitur rationis 8 : 4 duplicata y ratio 
vero 8 ; 4 rationis 8 : 2 y fubduplicata . 

3 Q.uod n continue proportionales 
(int quacuor ut i 5 : 8 : 4 : 2 y ratio pri- 
mi termini ad tertium y nempe 16 : 4 
duplicata eft rationis primi termini ad 
fecundum, nempe 16:8. Verum ra- 
tio primi termini ad quartum, nempe 
16:2 triplicata dicitur rationis primi 

£ ter« 


Sati» dupli, 
cata & lub. 
duplicata. 


Satio tripli- 
cata. 



Katlo fub- 
Uiplicm • 


Lih^ f> fr»pt 
M* 
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termini ad iecundum , nempe i6:S, 
Triplicatx rationis exponens numerus 
producitur ex multiplicatis invicem ex- 
ponentibus numeris duplicacx rationis 
& fubduplicatx . Ita triplicatx rationis 
i 5 : 1 exponens numerus 8 producitur 
ex numero duplicatam rationem i6 : 4 
exponente* nempe 4 multiplicato per 
exponentem numerum rationis fubdu- 
plicatx 16 : 8* nempe 2, nam 4x2 = 8. 

Qux autem ratio ad duplicatam fub- 
duplicata dicitur* ut ratio 16 ; 8 ad ra- 
tionem 1^:4* eadem 16 ; 8 ad triplica- 
tam 16:2 fi refertur* fubtriplicata ap- 
pellatur. Corollarium. ; 

S I dux quantitates 4 & 2 habeant fin- 
gulx ad tertiam 8 eandem ratio- 
nem* quam dux alix quantitates 6 & g 
habent fingulx ad tertiam 12 * ut fic 
4 : 8 : : 6 ; 1 2 & 2 ; 8 : : 3 : 1 2 binx quan- 
titates fimul fumptx eandem habent ad 
fuas tertias rationem * eritque 

Nam fi X : 8 : : 3 : IX , cft invertendo 
8: X : : IX : 3 . eft ergo 
4:8::tf:ix & 8:x::ix.‘3 & ex xquo- 
4 : X : : : 3 & componendo 
4 -4- » J » s s ^ 5 J 5 » fed per hypoth. 

4k X : 8 : : 3 : IX , ergo ex icquo 
4-t-x:8;; d-^5;ix. q.e.d. 


o- 
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OcTAvUs Modus, 

Ex Mquo perturbate . 

I Si 30 : IO : : 12 4 , & confequens 
primx racionis 10 (it ad alium nume- 
rum 5 > uc alius numerus 24 ad antece- 
dentem iecundx rationis iz; erit an- 
tecedens primx rationis nempe 30 ad 
fui confequentis confequentem nempe 
5 , ut antecedens quartx rationis 24 ad 
confequentem fecundx 4 , itaque bre- 
vius , 

Si 30 Mo : ; 1 2 : 4 , & 10 : 5 ; 24 : 12 
crit 30 : 5 ; : 24:4. Qui modus dicitur 
ex xquo perturbate. 

Demonftr. Ratio 30:5 componitur 
es rationibus 30 : lOy & 10 : 5 . Ratio 
autem 24 : 4 componitur ex rationibus 
24 : 12 , & 12 ; 4 (i). Atqui binx com- 
ponentes rationes 30 : 10, & 10:5 bi- 
nis componentibus 24; 12» & 12:4 
xquales funt : nam ex una parte deno- 
minator rationis 30 : 10 eft 3 , & 10 : 5 
eft 2; ex altera item parte denominator 
rationis 24 : 12 eft 2 , & 12 ; 4 eft 3 (2), 
ergo & compofitx 30; 5, & 24;4,quaru 
denominatores ex eorundem numero- 
rum 2 & 3 multiplicatione producun- 

E 2 tur» 


hii. J. 


( i) fn Stbat^ 

I. frstti» 


ptT iefim 
%. ftrtt 1 . 
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tur, xquales erunt» erit enim utrin- 
que denominator 6 . 

Lih. J. 2 Quod fi rationes inxquales fuerint 

ita 12.* 4 major quam 2o;io, 

& 4 : 2 major quam lo ; 8 , 
erit ex xquo 12:2 major quam 20 : 8 ^ 
vb.yfr»/. 3 Et fi rationes inxquales fuerint 
*** ita 12:4 major quam 20:10, 

& 4 : 2 major quam 30 ; 20 erit ex xquo 
perturbate 12:2 major quam 30:10. 

Demonftratio eadem efi qux Aipe- 
rior, modo ubi in fuperiore, ex eo 
quod binx componentes unius compo- 
fitx binis alterius xquales fint» com. 
pofitarum infers xqualitatem ; hic ex 
eo quod binx componentes unius com» 
pofitx binis alterius majores fint» pri* 
mam compofitam fecunda inferas ma» 
jorem . 

4 Eadem fere demonftratione ofien. 
des {112:4 major quam 20 : 10 

& 4 : 2 : : 10 : 5 » vel 12 ; 4 major 
quam 20:10» & 4:2:: 40 ; 20 fore 
ex xquo 12:1 majorem quam 20 : 5 vel 
ex xquo perturbate 12:2 majorem 
quam 40 : 10 . 

5 Demum fi ita fe habeant rationes» 
ut prima major fit fecunda ,, tertia vero 

mi- 
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minor quarta ut 12:4 majoc quanti 
20 : IO & 4 : g minor quam 10 :.j> 

X Vel excellus primz rationis prx fe- 
cunda zqualisiclt exceiTui quai:t|e prx 
tertia» ita ut earum denominaeores pro. 
portionales lint» ut in allato exemplo» 
tum vero compofitx zquales erunt : ita- 
que cum denominatorer primz ratio- 
nis i x : 4 &' fecundz 20 : 10 proportio- 
nales lint denominatoribus ^uanx 
IO : 5 & tertix 4 : g.^ nempe = : 
Denominatores' . ^ * 

Primx. Secundx. Quartx.,i Tertix. 

g : 2 : : 2 • I f 

Hinc 9 ut inferius.propontione xo de. 
monilrabitur » compouta ex extremis 
terminis g;& if , quod perinde eft , at- 
que ex prima & tertia ratione 9 quarum 
ilH: denominatores iunt» zqualis eric 
compoiitxex mediis 2 & 2 » quod per- 
inde eft 9 atque ex fecunda & quarta ra. 
tione9<quarum.iili denominatores funt. 
Nam g 4 X 2 = 4'eritque 

12 : g : : 20,; 5.. 

jt rAt ft-exceffus primx prx fecunda 
major (it excelFu quartx prx tertia » ita 
ut rattodenomfnatoris primx ad deno, 
slinatoccm focundx .major (k iation« 
'•i 1 j E 3 dc- 



fi) 

i/ 

(s) ptr ttti», 
|. ptm X» 


ii) ptr hyptt, 
<br Sciti, 1. 
frtcti. 
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denominatoris quarcx ad denominato, 
rem tertix ; compofita ex prima & rer. 
tia major erit compofita ex fecunda & 
quarta . Sit 12:4 major quam 20 : 10 
& 4 : 3 minor quam 10:6 erit 

Denominatoris. 

- t 

Primx, Secundx. Qpartx» Tertix. 
g : 2 major quam if : if 

& ex Compoiitis erit 
3 X if major quam 2 x i| hoc eil 
12 : 3 .major quam ^o :6 

• Efto enim alius numerus ex. gr. • 

2I :i:i if : ifjerit 2|x if = 2 x 1} (i\ 
atqui novus 2 i minor primo 3 (2) , er- 
go 3 X tf major quam* 2I x i| fed ex 
demonftratis 2|xif = 2xi|, ergo 
3 X if major quam 2 x if fed (3) 

3 X rf eft 12 ; 3'& 2 x if eft 20 ; 5 , ergo 
12 : 3 major quam -20 : 5 , q. e. d. 

3 Ex quo illud confequens eft» ut 
fi excelTus primx prx ‘fecunda minor 
fit exceifu quartx prx .tertia ita ut 
ratio denominatoris primx ad deno, 
minatorem fecuhdx minor fit ratione 
denominatoris quartx ad denominato* 
rem tertix; com pofita ex prima '& terrf 
cia minor- fit compofita el fecunda. & 
^ -i quaj. 


I 

> 
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quarta: /it 12:4 major quam 20:10 
& 4 : 3 minor quam 10:2, erit 

Denominatoris . 

Primx. Secundx Quartx, Tertfx. 

3:2 minor quam 5 : ij 

& ex Compofitis erit 
3 X if minor quam 2x5 hoc eft 
12:3 minor quam 20 : 2 
Demonftr. eadem fere eft acfuperior. 

Hofee argumentandi modos, quo 
explicatior res eflet , numeris potius 
quam lineis expofuimus , qui tamen 
idem omnino valent de linearum quo- 
que rationibus. 

Quo vero maxime in promptu (Int, 
extet omnium hic. brevis veluti Ta- 
bella . 

Sit 1 2 : 4 : : 9 ; 3 erit 
Invertendo 4:12:: 3-: 9 s 

Permut.**® vel . ^ - 

Alternando- 

Dividendo 12— 4:4.*:9-3:3 
Componendo. 12 -f- 4 : 4 : : 9 -+- 3 : 3 
Convertendo i2:i2-+-4:;9;9-»-3 
vel • 1 2 : 1 2 - 4 ; : 9 ; 9 - 3 

Mifcendo 124-4: 12-4;: 9^-3; «>-3. 

E 4 Sit 


i 

i 


‘ I ' 


.1 



i 
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Sit 30 : 10 : : 1 2 : 4 & 10 : 5 : : 4 : 2 erit 
ex xquo 30 ; 5 ; ; 12 : 2 
Sit 30:10:: i2:4 & 10:5:: 24:12 erit 
ex xquo perturbate 30 : 5 ; : 24 : 4 , 

TrojoJltio 1 , 

7 » eodem wel in aqualibus circulis era» 
[ fiZ'‘ l • ] Jf*ve ad centra c b a, 

ad peripberiam ctiidlf eam 
inter fe rationem habent 9 quam arcus 
c a , d f quibus injiflunt , [ Idem intelli- 
ge de SeBoribus ] ita ut Jit angulus 
c b a : do i ut arcus C2i ad dii ^ angulus 
cra: dff ut arcus ca ; df. 

. Arcuum ca, df (it communis men- 
fura dq , qux arcum df in tres xquales 
partes dividat, arcum vero ca in fex 
xquales item partes,* & a (tngulis divi» 
fionum punftis;;fingulx redx ad centra 
b, & o (int du^x . 

Uti xquales invifcctii funt portiones 
omnes, in ;quas arcus ca , & df funt 
diviS fi], ita xquales invicem funt mi. 
nores anguli in aquos divifi funt .aQ. 
guli cba, dof [z},*. cum dq ter- 
tia pars fit arcus df, tertia item pati 
cil anguli dof angulus do q» ergo 
, .-J dof; 
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dofrdoq :;dt :dq, & invertendo 
doq: dof::dq ; df, fed etiam 
cba:doq;:ca:dq; nam per con- 
Itruftionem angulus ,cb a divifus eft m 
fex zquales angulos finguli angulo 
doq zquales» arcus ca divifus elt ^ 

in fex zquales partes fmgulz arcui h 

d q zquales » habetur ergo 
cba;doq::ca;dq,& 

doq:dof:;dq;d,f, & ex zquo. . ; 

cba : dof : ; ca ; df . q.e.d. . 

’ Cumque anguli ad peripheriara c r a, 

dff fint angulorum ad centra dimidii 
fil» eandem inter fe rationem habenc {isftrfftf. 
quam fua tota [ 2 ], eritque _ 
cra: dff;;ca ; df» 

» 

; SC H O L I U M « 

I ' TTX ifta propofitione facile demon, 
ftrari poteft propofitionis 1 1 par- 
tis primz pars fecunda, & tertia» item- ^ 
que propofitio IO partis primz . . 1 ,;, 

-I- Hinc facile eft ad datum in reda 
pundum ,b 4* 1. angulum efficere 
dato angulo 'a zqualem., -f* 

Centro enim a femidiametro a c ar- 

cum deferibe. clicrura anguh a fecan,- 
’ tem 
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tem in c & firurfum centro b femidia' 
metro b 1 = a c arcum deicribe i o , ex 
quo fume 1 z = c f : per z ad b duc re- 
dam bz, erit angulus b =: a per ante, 
cedentem propolitionem . 

Wh. 1. fftf. 3 Facile quoque a dato pundo a [ fig, 
**' 5 . ] reda ducitur datx redx c f paralle- 

la» A pundo enim a quxlibet ducatur 
reda a 1 , quz datam fecet c f . Ad pun- 
3 angulus fiat ( i) fa 1 := a 1 f . Re- 
da a f datx redx c f eft parallela (2 ) . 

4 Angulos adeo metiuntur Gcome- 
trx circuli penpheria hoc modo. Ex 
anguli vertice b \_fig, 3. ] tanquam cen- 

- - tro circulum defcribunt cujuslibet ra. 
dii b c , modo utraque anguli crura pe- 
lipheria fecentur ; quotque graduum 
elf arcus ca cruribus anguli intercep. 
tus, totidem eft & angulus. 

5 Cum diameter ab [/g. 5 . ] circu- 
lum a c b d in duas xquales partes divi- 

(3); arcus finguli ac b, adbgra: 
u)per jefin. duum fuut 180 (4). Cumque perpen- 
dicularis cd per centrum duda angu- 
los utrinque faciat xquales aec, ceb , 
U)rtrdff!„, aed, deb, qui & redi dicuntur fr); 

«$) f,r pr,f. arcus Item ac = cb = bd = da (5), 

1. quorum finguli graduum funt 90 , Du* . 

igi“ 
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igitur circuli diametri fibi invicem per* 
pendicuiares in quatuor xquales partes 
circulum partiuntur, quarum lingulae 
duobus femidiametris fibi invicem per. 
pendicularibus intercipiuntur, quxque 
Circuli Quadrantes appellantur. 

6 Ex quo illud etiam confequitui re- 
&.OS angulos omnes 90 graduum e0e: 
gradibus porro 90 minores efie acu. 
tos, majores autem obtufos. (i) 

» 

Tropojttio 2. 

Triangula [/j^.7*]abc* d^efg,d?* 
farallelogramma abde, efhg, qua 
eandem habeat altitudinem 1 i , Ji<ve in- 
ter eafdem funt parallelas bh, ag, eam 
ititer fe propofitionem habent , quam ba* 
/w ac, eg . 

Demonftr. Triangulorum altitudo 

11 fit ex. gr. palmorum dimidia.eric 
4 ; bafis autem ac fit ^ , bafis eg 2 . < 

Triangulum a bc exrt jx,4=i2,& 
triangulum efg 2^q:=zS (2), atqui 
3 & 2 funt totorum 12 & 8 partes di- 
miles (3)," ergo (4) 12 : 8 3 ; 2 •, fed 

12 & 8 funt triangula -.^bc & efg, 
3 & 2* funt bafes ac, c g, ergo 
abc;efg;: ac ;eg,' : 

Fa- 


QMadrtBtea 
circuli . 


( 1 ) p*rdtfiaf 
■ 1 . 6> la. 




(a) ftrSthtU 
9 fr»p- 7» 
/arr. I. 

(j) pif itfin, 

1 ). p»rt. •. 

( 4 ) per»x. 
pttt, a. 


T 




t 
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'Pacile cft eandem ratiocinationeiH 
lid parallelogramma traducere • 

V w • * , 

COSOLLARIUM. ' 

i Qlmili ratione facile detnonftratur 
^ triangula» vel parallelogramma 
eandem » vel zqiialem bafim habentia 
efle inter fe ut iiltitudines . 


’ 1* 
' /- 


( 


/ 


o/tno j» 

■ X Si ad unum triangMli latus hc^ 

g, ] du^a futrit parallela ii-,fecabte la- 
tera proportionali ter » erit nempe 
af : fb :: al : Ic, ■ 

* 2 Si re^a' i'\' proportlonaliter fecet 
triavguli latera ab, ac erit infero la- 
tericie paretllelaV ’ " • '* 

Prima pars r Ducantur reftz bl , fc • 

. Triangula" fle, fl b, qu* eandem ba- 
(im habent fT, & eafdem funt 

parallelas fl , bc zqualia funt (t), er- 
^ go tfiangiilum^ X %andem ad finguU 
hz'c -triangula 'rationem ' habet , atqui 
(!) ftr fr,f. riiangulufh x- : l f c : : a l : i c & ( 2 ) 
»•/*'»• *' • ; i': f 1 b : : a f : f b , ergo ' 

al ; ic :; »f‘*fb* • 

Se. 
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Secunda pars Triangul. 
lfc:x::lc:al & (1) 
flb ; X : : fb : af, 'atqui 
Ic : al ::fb; fb (2), ergo 
lfc:x::flb:s^ ergo 
Triang. ifc = fib, cura ad unum x 
eandem habeant rationem : at habent 
quoque eandem bafim fl» ergo redx 
fl, bC) inter quas funt conftiudta» 
funt parallelx (3) • 

* 

CoROLLAtlOM . 

S I ad unum trianguli latus bc \_fg» 
8.] plures fint du£Ix parallelx, io, 
fl, laterum legmenta erunt propor- 
tionalia, nempe af:fi:al:lo, 

& fi:ib::lo:oc. 

Si enim a pundo f fit duda fe pa- 
rallela ad ac, jam 
fi : ib ff; fe (4), fed 
£f=lo & fe=oc (s), ergo 
fi ; ib : ; lo ; oc, atqui 
a f : f i : : a 1 : 1 o (4'', ergo 
af>fi;:al:lo & fiiib::lo:oc« 


pro. 


( 1 ) pt» 

3 « ftrt» »m 

(*) Ptr tfft. 


11. pr»p. p. 
fn$. 


(a) P*r prtP, 
f. snter, 

(j) ptrC«r 0 l, 
a. pr*p, t, 
fart> !• 


7 » 


Geometricarum 
frofofitio 4 » 


Triangula Jihi mutuo atjuiangula funt 
Jimilia^ nemfe latera quoque aqualibus 
angulis offojita habent proportionalia , ■ 
^ In triangulis X , Z {fg. i. ) fit ang* 

a=:f, c = l, b = i, erunt latera 
bc : il : : ba : i f : : ac : fl . 

Demonftr. Triangulo X imponatur 
triangulum Z, ita ut xquales congruant 
Anguli a & f, jam latus fi in latere 
|acet ab» & fl in ac; jam vero exter, 
nus angulus a i 1 interno a b c xqualis 
eft per hypoth.» ergo il bc funt pa. 
(t)r*rSeM. fallelx (i) igitur bi : ia : : cl : la ( 2 )» 
(») ptw frtf. & componendo 

** bi-4-ia-=ba:ia::cl-t<la=:ca;la> 
fcd per conftrudionem 

ia = if&la— If, ergo 
ba : if : : ca : If . 

Quod n ita imponantur triangula, ut 
xquales anguli b & i congruant, confe-- 
quens erit b a : i f : : b c : i 1 tandem (i 
congruant xquales ang. c & 1 , confc- 
quens erit cb ; li ; : ac : fl , ergo 
. ba .• if : ;bc : il ; : ac : fl . 


Cq. 
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CoKOLLAKIUM. 

% 

S I duo triangula X , Z *• 

duos angulos habuerint viciuini x. 
quales b =: f & c = i , lateraque vel in- ' ^ 

ter xquales angulos polita b c = f i » vel 
xqualium angulorum alteri oppofita 
a c = 1 i vel a b = 1 f ; triangula xquian. 
gula erunt , & xquilatera . 

- ^quiangula (1) . Cum vero xquian- ( 1 ) 
gula fint latera habent proportionalia 
( 2 ) bc:fi;;ba;fl:;ca:il,fed per 
hypot. b c = f i > ergo & 

ba = fl & ca = il. 

' Tropojttfo 5. 

St duo triangula latera habeant fihi mu- 
tuo proportionalia , aquiangula funt : 

Hoc ejl fi a b r f ; : a c : r q : : b c : f q 
[fig. 9.] anguli y qui antecedentibus funt * 
cppofiti ; angulis y qui funt confequenti^ 
hus oppofiti aquales funt y nempe =: 

Ant» opp, ang, ang, opp, conf, 
ab c == q rf 

• ac b = it rq 
bic a = r f q 

Ad 




<9 






.-'•“I 
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fr*f. 


(l) ptr frtf. 
n-fsri» (• 
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Ad latus iq intelligatur facium^ 
triangulum r n q triangulo a b c xquian- 
gulum, fitque ang. Z = c,X = a,t=;b, 
Jam ^i) a b : r n ; .‘a c : r q»fed per hypoc. 
a b .* r f : a c : r q , ergo > 

• a b ; r n ? a b : r f » 

Re£he igitur rn & rf, ad quas Hngu. 
las reda a b eandem rationem habet , 
xquales funt . Eodem modo oftendes 
fq=;qnt latus vero rq utnfque trian> 
gulis r commune, ergo triangula 
1 & t xquilatera funt ; ergo anguli x- 
qualibus lateribus oppofiti funt zqua. 
les (2), hoc eft 

f=t,r = X,q:=Z, fed per conftiu^. 
tc=b,X = a,Z = c, ergo 
f=;b,i = a,q = c. q. e. d» 

ScH o L I uat • 

S I duo triangula f & p [fy. 9. ] dut^ 
habeant aquales invicem angulos 
o & a lateraque eos angulos continen- 
tia fint proportionalia ab;rf::ac:rq, 
triangula funt fimilia . 

Eodem enim modo , quo fupra , in* 
triangulis f & t oftendes r f = r n, cum- 
que r q fic ucrique commune > & per 

con- 
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confirudionem & hypothedoi angulus 

0 = Xy erunt quoque (i) f = t, &i =.Z 
& triangulum { triangulo t> hoc eft per 
conitrudionem triangulo p zquiangu* 
Ium t ergo (z) triangula f & p fune 
fimiiia * 

Trofojitio 6, 

Tnangul/tm reFi angulum abf [fig» 

1 o. ] fir^endicularis bc ab angulo re- 
flo ad hajim dufla in farte t dimidtt toti 
fSt inter fe fimiles » 

In triangulis abfy bcf angulus i 
communis utrique eft; ang. abf=n» 
utpoie uterque redus per hypothefim « 
ergo & ang. baf=o(3), ergo trian- 
gula abfy bcf funt fimiiia (4). 

Eadem ratione ofiendes abf, abe 
fimiiia eiTe j cumque triang. abe, bcf 
uni abf fimiiia fint , fimiiia funt & 
inter fe • 

ColOLLAIfA* 

1 IDErpendicularis bc [fig, 10.] ab an. 

gulo redo ad bafim duda efi me. 
dia proportionalis inter bafis fediones • 
Triangula enim b a c & b c f funt fi- 
E mi- 


ti) 

!• «i 4«- la* 
/411. t. 


(a) ftr /1-4/. 
4> f»$, a. 




(l) pnCtrtU 

4 . fr$p, f. 
/4rl. 1. 

( 4 ) /•'*/• 

4. / 4 ri. a. 


8 * Geametriciirum 

(i) per tntet‘ milia (i); in his ex demonftratis eft 
i = f & a = o , ergo (z) & iis oppofita 

4. p*tt. a. latera erunt ac ; cb ; : cb : cf . r 
» a Utrumiibet ex lateribus trianguli 
rcAanguli ab f redtum angulum b com- 
prehendentibus eit medium proportio- 
nale inter latus af refto angulo op- 
pofitum , eamque hujus lateris portio, 
nem^qux inter perpendicularem eft & 
ipfum latus, quod medium proportio- 
nale dicimus , nempe a f ; b f : c f ~ 

. 'af: ab : ac~ >. 
Eadem quippe ratione qua fuperius o- 
ftendes a f : b f ; : b f : c f" & 

* af:ab::ab:ac. 

5 Hic facile ‘^eft datis duabus redlis 
a b , b c \fig. II.] tertiam proportiona- 
• , lem invenire , 

■ Junge ab, bc ad angulum re<aum ,* 
duc ac; ad pundtuih c duc perpendi- 
cularem cx quantumlibet produdtam : 
producatur ab dum occurrat in cx; 
b X eft tertia* proportionalis quxfita . 

(3) ptrCotoi. Nam (3) ab:bc::bc:bx. 

. r ^ ■ 


I Pro- 


t 


Digiii7!“j by Googlc 
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Vro^ojltio 7 . 

Datis tribus reHis ab» bc, af [fig* 
12.] quartam proportionalem in<venire # 

Statuantur datx reftx , ut in figura : 
duc redam bf, cui a pundo c duc pa- 
rallelam c 1 i producatur a f, dum redx 
cl occurrat j erit fl quarta propor- 
tionalis ■ 

Nam (t) ab;bc::af:fl, 

Tropojitio 8 . 

Datis duabus replis a c , c b {Jig. 13. ) 
mediam proportionalem invenire , 

Ex datis duabus redis ac, cb una 
fit reda ab; hanc in partes divide x- 
quales a o o b (2) ; centro o radio a o 
femicirculum dcfcribe afb: a pundo 
c , quo datx redx concurrunt , duda 
ad periplicriam perpendicularis cf eft, 
quam quxris, media proportionalis. 

. Dudis enim ad pundum f redis a f, 
f b triangulum a fb redangulum eft (3), 
ergo (4) ac : cf : cb -rr 

, Vropojstio 9. - r 

1 ‘Vdrallelogrammd' aqualia X, Z {jig' 
14, ) quorum alterum X angulum habeat 
- Ea c an~ 


Lib‘ 6» t**t‘ 
la. 


( 1 ) ptT prtp, 
j. fdrt. a. 


Lih. ($• prtf» 


(a) fer CoraU, 

I. fT»p‘ *• 
fdf$m !• 


(j1 t’'Op‘ 

II. part. 1. 

(4) perCorol. 
1, prop- tf. 
ptr(. a- 


Lib» 6 * frof» 
14 * 


||. ftrt.». 


<*) 

^ /«rf. X. 


X»6. <. 
IS. 


84 Geometricarum 
c angulo o alterius uqualem , f . 
/tf/ angulos comprehendunt latera a c , c 1, 
fo, ob habent reciproca (i) , hoc efl 
ac:ob::fo:cl. 

2 Et fi latera habent reciproca pa^ 
rallelogramma funt aqualia . 

Ica Itatuaotur paralklogramma , ut 
xquales anguli c & o (inc ad verticem 
oppo()ti, & produdis il , fb in q pa- 
ralldogrammum r fit confedum . 

Prima pars demonftr. Cum per hy. 
pothefim fit parallclogrammum Xz= Z, 
erit X : r : : Z : r, atqui (^2) 

X ; r : : a c ; o b & 

Z : r ; : fo : cl ) ergo 
ac : ob : : fo : ci , q. e. d. 

Secunda pars 

X: r ::ac:ob (2) & 

Z : r : : f o : c i , atqui per hypoth, 
a c : o b ; : f o ; c 1 , ergo 
X : r : ; Z : r , ergo 
Z • q. e« d* 

SCHOLIUM* 

E Adem omnino ratione, eadem de 
triangulis demonilrari queunt* 
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frofojitio 10« 

1 Si fuerint quatuor reSd frofortio. 
nales ab : fi ; : ii bc ij. > reiian. 
gulum y^fub extremis a b , bc aquale efl 
reBangulo Z fub mediis fi» i 1 • 

2 Et fi reB angulum fub extremis g- 
quale fit reBangulo fub medtis reBg 
illg frofortionales funt , 

Prirna pars in numeris eft manifefta» 
Sit 12 : 4 : : 9 : 3 

12 X 3 = & 

4x9 = 36. 

Demonftr. in lineis . Rediangula X 9 
Z xquiangula fune (1) 9 latera quoque 
xquales angulos comprehendentia ha* 
bent reciproca, nam per hypothefim 
a b : f i : i 1 : b c , ergo (2) X =: Z . 

Secunda pars . Cum re£tangula X 
& Z fint aequalia per hypoth. & xquian- 
gula , quz xquales angulos comprehen. 
dunt latera habent reciproca (2), ergo 
ab : fi : ; i 1 : bc . 

COKOLLAIIUH t 

1 17^^ igitur in promptu dignofeeR- 
dx rationum xqualitatis, vel inx- 
quaiitatis ceitifGmum argumentum.^. 

F 3 Nam 


Lih €* pf$Jfu 
160 


i 



pgrt» 1 * 


(») r»' 

9« jpjrt* 


%ih. 6, prof, 
*?• 


(i) ff' 

fOk Sttftt* 


~ tr- « 
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Nap fi multiplicatis mediis inter fe ter- 
minis, extremifque inter fe , producta 
fint xqualia, scquales funt proportio- 
nes , fin aliter inaequales . 

2 Si tres quantitas ) con- 

tinue proportionales fint a e , i o , u y , 
vel in numeris 2,4.8 -rr, redangu- 
lum fub extremis , aequale eft quadra- 
to medii ; nam 
a e . i o . u y -H- perinde eft ac 
a e : i o : : i o : u y, ergo per ant. propofit, 
aexuy = ioxio = iOq,&in numeris 
2 x8 = i6 = 4x4=:4q=: 16. 

l Hinc facile invenies . Primo datis 
duobus numeris 4, 8 tertium propor- 
tionale , Sit 8 q , nempe 8 * 8 = 64 illud 

divide per 4 = i5 , erit 

ifte tertius proportionalis ^ nam 
4 X 15 = 64 = 8, , ergo cO 
4:8:15=- 

' Secundo, datis tribus numeris 4.8,5 
quartum proportionalem. Fac redangu- 
lum 8 X 5 = 48 hunc divide per 4 

“= 12 , erit ifte quartus pro- 
portionalis f nam i 

4 X 12 = 48 & 

8 X 5 = 48 , ergo (i) 

4 ; 8 ; ; 5 : 12 , Ter- 
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(l) ptr pTtp, 

10. antic. 
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Tertio , datis duobus numeris 8 & z 
medium proportionalem. Fac-reftan- 
gulum 8 X 2 =: i6 • 

^ i6 = 4 erit i Ae medius proportr 
nam 8 x 2 =: i <5 

4x 41= i 5 , ergo (i) 

8 : 4 : 2 TT 

Vrofojttio II. 

Mfjuiangttla ^aralhlogramma X > Z m. «. prop. 
{fig. 14O rationem habent inter fe comfo~ *** 
fitam ex rationibus , quas inter /<r habent 
latera aquales angulos comprehendentia 
cum Jtngula unitis parallelogrammi fingti- 
lis alterius comparentur > ita X : Z =: 

^ y C_V - v^. 

ob of 

Fiat ut c I : o f, ita o b ad quartam o . 

Ratio ac .'O eA ex rationibus com.po- 
fita ac;ob, & ob;o(2) & cura per {i^p„s<hot. 
hypoth. fic Gb:o::cl:of, erit 

. » c V c 1 

^ — ab ^ pf 

'fi veroX :r:;ac:ob & r :z:rcl:of(3) 
fed per hypoth. cl .'of ; : ob : o, ergo 
X : r ;;ac : ob & r.'Z :;ob: o, & ex aequo 
X : Z : : a c : o , atqui ex dcmonAr. 

ac :o = xH» ergo 


1. Kaii 7. 


(3) fer fffr 
2 * part* 




C r 


a e 


(f )ftr 
7 - 


(t )firCTtl. 


(| )pir Axi0, 

a. »• 
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Brevius in numeris fic 
ac» cl erit X 
8 , 2» 8x2 = itf 

fit ob» of erit Z 

4 > 3 * 4*3==** 

- *s — J. V i. » ^ » — 15. 

KTT— 4'^,“4X» 1» 




COKO|.LAatA* 

1 TJ Edangula omnia rationem ha- 
bent inter fe ex rationibus com- 
pofitam bafis ad bafim » & altitudinis 
ad altitudinem . 

2 Omnia parallelogramma , cum lint 
reAangulis ad eandem bafim » & inter 
eafdem parallelas conftitutis xqualia » 
(i) eandem rationem habent inter fe » 
quam re^tangula» compofitam nempe 
ex rationibus bafis ad bafim » altitudi- 
nis ad altitudinem • 

3 Eandem omnino rationem habent 
inter fe quxlibet triangula » qux » cum 
fingula fint parallelogrammorum pars 
dimidia (2) , eandem inter fe ratio- 
nem habent » quam tota parallelo- 
gramma (3) . 

4 Triangula duo i» o (^. 17O qu* 
habent fingula angulum uaum a , uni c 

alte. , 
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alterius triang, aequalem , rationem ha4 
bent inter le compofitam ex laterum 
rationibus xquales angulos comprehen- 
dentium a b : c e , & a d : c f ^ uti fu- 
perius de parallelogrammis demonltra- 
tum ell. Sunt enim parallelogrammo- 
rum xquiangulorum pars dimidia (i)» 
j Triangula (imilia g* h (/%• 
rationem habent duplicaram rationis 
laterum xqualibus angulis fubtenfo- 
rum ad) c f . 

Habent enim angulum a = c per hy- 

, • * 1* \r ii! 

poih. , ergo [2] triang. g : h = rs c r 1 

fed a b : c e : ; a d : c f ( j) 

ergo( 4 ) = = 

6 Triangula, 'de quibus quarto, & 

quinto numero» habent ipfa quoque 
inter fe rationem ex rationibus com- 
pofitam bafis ad bafim, & altitudinis 
ad altitudinem, uti de omnibus trian- 
gulis diaum eft numero tertio. ^ 
Ducantur enim triangulorum altitu- 
dines al,ci,junganturq. lb,ie. An- 
gulus 1 a d = i c f , funt enim ambo rc- 
ai, quibus fingulis fi dempferis fingu. 
los per hypoth. xquales angulos b a d , 


(0 PnCtntm 

p»$- 1. 
1,1». tf. /r»/« 


(>) fif CtfU 

4 . MmUttd» 

tl) f»r dtftMt 
14 , ftri- 1 * 

{4) r.xcS.1. 
7» 



I 


fi) ptrCtrtU 
t. ftop. 7. 
f»rt. I. tr ptr 
4. p. 1. 
(I) ptr Corti, 
t^prtp 5. p.t. 
in pff 
4. part, a. 
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ecf, rcHqui lab = iceatalb=cie 
fiint enim re^Si (i ) » ergo triang. n & m 
funt xquiahgula (2), ergo latera liabenr 
proportionalia (3 j & a 1 ; c i : ; a b : c e , 
qux ergo triangula, ut numero 4, ratio- 
nem habent compoGtam ex ab: ce & 
a d : c f rationem quoque habent compo- 
fitam ex a d : c f & a i ; c i , nempe bafis 
ad bafim & altitudinis ad altitudinem » 
' £t in quibus triangulis, ut numero 5» 
eft a b : c e : : a d ; c f , erit quoque ex fu» 
perius demonilratis a 1 : c i ; : a d ; c f 


& HxH=Hxt-4. 


Tropojitio 12» 

/'o/yga/r/r a b C d e , m g h i I = 
{figura 19. ) 

6 . pnp. 1 Di^uidentur in triangula numero a- 
qualia , (iT imvicem Jrmilia ^ nempe p f> 

q & f , r d?* B = 

2 Totis proportionalia r . . . 

3 Et polygonorum Jimilium proportio 
e fi duplicata proportionis laterum ab, 
m g inter squales angulos a m , b(^ g 
ext?i entium , 

Prima pars, ab angulorum alterutra 
a & m ad quos angulos duci polTunt 

no. 







Infiitutionutn . 

novx reclac a c » a d , m h , mi, ducan-’ 
tur : polygona , qux per.hypot. angulis 
conltant numero xqualibus, in trian- 
gula dividuntur numero xqualia ; in 
triangulis porro p & f per hypoth, an- 
gulus b =: g & a b : m g :: b c : g h, ergo 
triangula p & f funtfimilia (i). Eadem {x^ptrsciat. 
ratione fimilia demonftrantur triangu- 
la r & u . Cum vero fit angulus bcd = 
g h i , iis fi demas angulos bea, g h m 
ex demonllratis xquales, reliqui aed 
= m h i , Eadem ratione demonftran- 
tur a d c = m i h , ergo etiam c a d = 
hm i (.2) , triangula igitur q & f funt (z) ptrCortl,^ 
zquiangula , ergo & fimilia (3) . 

Secunda pars, p eft ad f in duplicata ‘* 

ratione ac : m h (4) , in eadem ratione (4) ftrCarot» 
eft q : f (4)» «rgo p ; f :: q : f,at etiam (4). l‘J 7 T 
q : f ; : r : u , ergo 
p : f : ; q : f : : r : u , ergo (5) (o snfta 

p-t-q-t-r = abcde:f^-f-»-u=e: *' 

m g h i 1 : : p : f » vel q : f , vel r ; u . 

Tertia pars, ex demonftratis 
abcde:mghil::p;f» fed p ; f eft 
in ratione duplicata a b ; m g (4), ergo > 

& polygonum ad polygonum in ea- 
dem erit duplicata ratione , 


9* Geometr, XnJiitutioH, 
Corollarium. 

O Mnes ordinatx, feu regulares figu- 
rx(i) iunt inter fe in duplscata 
lupmt.i. lateris unius figurx ad alterius, 

funt enim fimiles. 

Tropojitio 13, 

ift. 6 . frtf. Ex figuris fimihhus quibuslibet ad la-^ 
**• ter a trianguli reXl anguli acb [fig, 20.] 

defcriptis^qua ad latus ab reElo angulo C 
BxpoteDufa. ovpofitum^ quod bypotenu fa dicitur^ eft de- 
jcripta f , aqualis efl duabus I cb* r defcrU 
C«tetl> ptit ad teUqua latera ac, cb, qua tO^ 
ttti appellantur . 

(*) ptr frtfft f eft ad r in 

. ab ^ ab 
(3) ferCntU be bc 

%. /rv- «. -|.po f : r ; ; a b ; b o eadem ratione oftendes 

% moii 7. f:I::ab:ao, ergo 

f:r-*-l::ab;bo-t-ao, fcd 
. ab = bo *f-ao, ergo etiam 
f = r -♦* 1 . 


duplicata ratione a b : b c [2] 
sr ^ funt enim ab, bc, bo -H- (3) 


lih. !• frf. 
47 * 


(4) fiT itfin» 
ao. fmtu !• 


Corollarium • 

Q Uadratum ergo hypotenufx xqua. 

'le eft catellorum quadratis (imul 
fumptis. Omnia enim quadrata funt 
inter fe fimilia [4] • 

lARS 
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Definitiones» 

I TTIgura redilinea circulo eft in. Fiior* «ir- 

7 • r ^ -I __ r «**l® lafcrl- 

I. icilpta , [/if. 1. 2. ] cum iingu. pu.. 

'li figurx anguli vertices habent in cir- '' 

culi peripheria . Ei figurx circulus di- 

citur circumfcriptus . cumfcriptu*. 

2 Eft vero figura circulo circumfcri- 

pta, [/^. 3 *] cum flngula ejus latera fenpt*. 
circuli peripheriam tangunt. Ei figu. JiI““'r„Vca. 
rz circulus dicitur infcriptus. 

3 Figura delinere dicitur in figuram» 
cui eft infcripta > vel circumfcripta , ex. 
gr. polygonum definere dicitur in cir- 
culum » cui eft infcriptum , vel circum, 
fcriptum» cum polygonum ad crrcu. 

Ium adeo accedit, ut differentia poly- 
goni a circulo (it quacunque data mi- 
nor; vel quod eodem redit , cum dif- 
ferentia polygoni a circulo prope nui- 
la eft , Res per fequentem propofitio- 
nem fiet adhuc explicatior • 


94 


Ceometricarnm 


0 ptr SthA- 

^trtp.l. f.t. 


(l) ptr prtf. 
{. p»rt. I. 

( 3 ) ptr At/!i§. 
18. ^8. p . l . 

(^) Ptr Sehol. 

a4 4«- lt> 
ptr$. I. 


Trofojttio Ip 

Dato circulo f i g h [ figura i . 2 . ] 
lygonurn infcrihere Jitnile Jato polygono 
a b c d e circulo jam infcripto , 

A centro 1 circuli abcde ad angu- 
los dati polygoni abcde duc rcdtas 
la, ib, lc,ld, le. Et a centro ni cir- 
culi f g h i duc itftam quamlibet m n j 
ad pundum m redx mn fac (i) an. 
gulum n m o — b 1 c, itcmque angulum 
omqmcldy itaque pergas donec ad 
centrum m tot extent anguli , quot ad 
centrum i, & quidem finguli fmgulis 
fucceflive xquales.' Junge porro no> 
oq,qb,br,rn; polygonum n o b q r 
circulo fghi infcriptum fimile ell po- 
lygono abcde. 

Triangula Idc, & qmo per hypo- 
tbefim angulos habent d 1 c =: q m o, igi- 
tur fummx reliouorum 1 d c 1 c d = 

A 

tnqo-<-moq ( 2 ). Cum vero ea trian- 
gula fint ifofcclia (g; erit angulus Idc 
= lcd ( 4 > , adeoque finguli fummx 
1 d c -*■ 1 c d pars dimidia ; itemque an- 
gulus mqorr rnoq*, adeoque finguli 
fummx mqo-+-moq pars dimidia ; 
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atqiii fummx Idc -t- Icd = mqo-^ 
'moq ex demonilratis, igitur & ea- 
rum dimidix partes xqaaies invicem 
erunt Idc =: mqo = lcd = moq‘. 
Eodem modo oitendes xquiangula elfe 
triangula Icb, mon, & angulos Icb 
= m o n 9 igitur Icd-t-lcb^rnoq-^- 
mon hoc eft ang. c = o; eadem ra- 
tione oftendes b = n, a = r, e = b, 
d = q. Polygona igitur fune xquian- 
gula . 

Jam vero ex demonftratis triangu- 
lum Idc, triangulo mqo xquiangulum 
eft, ergo(i) latera habent proportio- 
nalia, &dc:qo: ;lc:mo; xquiangula 
'item funt ex demonftratis triangula 
Icb, mno, adeoque latera habent 
proportionalia & cb;on::lc:mo» 
ergo dc:qo: : cb:on, 
eode modo oftenda cb:on::ba:nr, 
& fic de reliquis lateribus. Eft igitur 
circulo figh inferiptum polygonum 
iimile dato a b c d e circulo jam infert- 
pto , • 


Co- 
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(i) fir Stb$U 


(t) f«r fr«f, 
10 . pMTt* !• 
(l) fer fr9f. 

tt.ftrt. 1. 

(4) ftr Certi, 
4 frep. {. 

( Mtl. 1 . 

j) ptr prep. 

4. pMTt. 1. 

(6) ptr prep. 
. ». p4tH, U 


^ Chmetricarum 

CoBOLLAKIA. 

E Adetn omnino ratione licet & trian- 
gulum , & quadrilaterum , & figu- 
ram aliam quamlibet alteri cjufdcia ge- 
neris circulo jam inftriptx fimiiem in- 
{cnbere • 

Trofojitio 1 » 

folygona fimilia circulis infcrifta 
4 t S* ] *** duplicata ratione diame- 

erorum af, tc> ^el femt diametrorum 

ix» ,, , 

Ducantur rcA* tb» oa* ci* ri* 
Cum polygona per hypothefim fimili* 
fint, erit ang. oba=.rii» & latera 
o b : b a ; ; r l ; l i , ergo triangula ob a, 
r l i funt fimilia (i). adeoq. anguli boa 
=s l r i * ergo & ang, b f a = 1 c i , cum 
iifdem infiftant arcubus, quibus duo 
, priores xquales anguli (a) atqui an- 
guli fba, cli reai funt 13) proinde- 
que xquales , ergo & tertius f a b == 
cil (4) triangula igitur fba, cli funt 
fimilia (5), ergo ba;l i: :fa:ci, at- 
qui polygona funt in duplicata ratio- 
ne b a ; l i (5) , ergo etiam in duplica- 
ta fa:ci. ' _ 

Co. 
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* reaiiinearum fimiliunt 

* circulis infcriptarum latera ho- 
inologa funt inter ie ut circulorum 
diametri vel femidiametri . ' 

2 Polygonorum fimiiium circulis 
infcriptorum , immo & quarumlibet 
figurarum fimiiium circulis infcripta- 
rum ambitus funt inter fe, ut circu. 
lorum diametri . 

Singula enim latera funt inter fe ut 
diametri (i), ergo fimul omnia erunt (i)p,rc»r, 
ad fimul omnia ut circulum diame- *' 

tri ( 2 ) . U)ptrAxi0, 

^ ^ 7 . frt, %. 

Vrofofitio 3 . 


Toly^ona circulo infcripa in circulum 
dejitiunt . 

Efto circulo infcripfum polygo- 
num a b c d e 6 , ) fegmenta a f e , 
egd, dhc, cibybla, funt diffe- 
rentia circuli- a polygono ; quod fi ar- 
cum afe xquilater dividas in f, du- 
ctis af, fe, differentia circuli a po- 
lygono quantum ad hoc fegmentum 
afe funt bina fegmenta amf, fne 
ipfo fegmento afe minore, & fi ar- 

G cus 


I 


1 




fref.lJih.il» 


(0 ftr A”/- 

t. fjrt. i» 


^8 Geometricarum 

cus a m f n e adhuc xqualiter feces in 
m & n , duftis am, mt,fn,ne, dif- 
ferentia circuli a polygono funt qua- 
tuor fcgmenta am, mf, fn, ne bi- 
nis amf, fne minora; quod fi ar- 
cus ulque & ufque xqualiter feces, uti 
adhuc faftum elt , jam dilferentia cir- 
culi a polygono quantum ad hoc feg- 
mentum fiet quacumque data minor, 
feu quod perinde ell , differentia cir- 
culi a polygono quantum ad hoc feg- 
mentuni ad tam exilia fegmenta erit 
deduda , ut merito nulla videatur ; 
quod faftum eft in hoc fegmento fie- 
ri in omnibus poteft, ergo poteft po. 
lygonum circulo inferiptum ad ipfum 
circulum adeo accedere , ut eorum 
differentia fit quacumque data minor, 
ergo in circulum definere , 

Trofojitio 4, 

Circulorum proportio eft duplicata pro- 
portionis diametrorum , jeu femidiame- 
trortim . 

Polygonorum fimilium circulis in- 
feriptorum proportio femper eft du- 
plicata proportionis diametrorum (1), 
polTunt inlcribi circulis fimilia poly- 

go- 
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gona in circulos delinentia (1), ergo 
polygonorum in circulos delinentium 
proportio eft duplicata proportionis 
diametrorum , ergo hujufmodi item 
enc circulorum » in quos delinunt pro- 
portio . 

Corollaiium • 

G Eneraliter enim , (i qux quibus fi- 
guris infcribuntur » in eas deli- 
nunt > qux eft infcriptarum propor- 
tio « eadem erit & figurarum , quibus 
infcribunrur , & e converfo . Si enim 
in eas delinunt , differentix adeo mi* 
nimx funti ut merito nullx habean- 
tur. (2) ' 


(l) ftr frtp. 


(») fir iifin. 
3. 3. 
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Reflanguli jt 

Panlellogramnii cujufque ibid. 
Trianguli ^6 

Ambitus, v. Similium Figurarum , vel Polygo. 
norum . 

Angulus ReAilinrus f 

Curvilincus ibi^ 

Mixtus ibid. 

Reiflus IO 

ObtuAis ' ibid. 

Acutus ibid. 

Externus 14 

Trianguli externus duobus internis oppo. 
liris cft arqualls ^ 

lingulis internis oppofitis major ibid. 
ad Centrum Circuli H« 49« 40. 
ad P.eriphcriam ibi^ 

in Semicirculo 

in Segmento 15 

Arcui infirtens. 15 

Trianguli qui majori lateri opponitur eft 
major angulo qui opponitur minori »3 
Anguli Obliqui ,10 

Lines reAs alteri reAs inflilentis duobus 
redis squales 10 

Triangulorum squalibus lateribus oppoliti 
squales ai 

Tres fimul cujufcunque Trianguli duobus 
redis squales ^ 

Ad Verticem oppoliti squales ^ 

Parallelarum reda fedarum alterni squales ^ 
. interni ad eandem partem squales ibid. 

_ exter- 


41 

41 

40 


Parallelarum externus anguTus interno ad 


, y eandem partem squalis’ • ibid. 

Anguli Paralklograromi . v. Parallelogrammi . 
Anguli Crura ‘ p 

Vertex ibid. 

Angulum in duos dividere squales angulos x\ 

facere dato angulo squalem > 75 

Angulorum rcAilines figurs fumina aS 

metiendorum ratio 74 

Rcdlorum gradus 7j 

Acutorum gradus ibid. 

Obtuforum gradus rbid. 


Antecedens Rationis 43 

Arcus Circuli ,j. 4© 

Circulorum squales ip 

Area RcAanguli. v. Parallelogrammi. 

Trianguli . v. Trianguli . 

Argumentandi modi de Proportionibus 55 

Axiomata ^ 16. 

B 


Balis Re^anguli 

Parallelogrammi cujurque 
Trianguli 


c 

Cateti 

Circulus 

Figurs inferiptus 
. circumfcriptus 

Circuli Centrum 

Diameter ) 

Circumferentia ) 
Semidiameter ) 

' Semicirculi ) 
Arcus ) 

Segmenta ) 

G j 


ibid. 
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ibid» 
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Circuli Angulus ad Centrum 

15 

ad Peripheriam ) 

‘ in Segmento ) 

. ibid. 

Arcui infiftcns ) 

Scflor ) 

Quadrantes i 

7 ? 

Circuli aequales _ .. 

«9 

Circulo Polygonum alteri (Imile infcribere 94 

Sc figuram alteri limilem 

96 

Circulorum proportio 

98 

Componendo 

59 

Compofita ratio 

64 

Confequens Rationis 

45 

Continue proportionales 

47. H6 

Convertendo , feu Converlio Rationis 

60 

Corda feu fubtcnfa Arcus 

15 

Cordz Arcuum zquales 

»9 

Corpus , feu folidum mathematicum 

8 

Crura Anguli 

9 

Cubus 

55 

Cubica radix 

ibid. 

D 

Definitiones 

8. 43. 93 

Denominator Figurz 

»9 

Rationis 

45 

Diameter , feu Diagonalis Quadrilateri , 

feu Paral- 

lelogrammi 

*> 

Circuli 

14 

Diametri squales 

19 

Dividendo 

5 » 
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1« 

»7 

17 

»9 

»8 

ii 

30 

XI 

»4 

»5 


) 


5* ) 

3X / 


l,ib* <• propofitio 33 


K 

X 

4 

3 

6 

t 




£x iEquo 


Lib« tx. propoiitio 
perturbate 


14 

*J 

16 

17 
19 

xo 

3' 


Ixponens rationis 
Xstcrnus Angulus . v. Angulus • 


J7 

58 

59 

6 I 

«3 

66 

6^ 

• 68 

7*- 

75 

76 

78 

79 

80 

81 

85 

84 

8s 
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96 

98 

«5 

<7 

45 


Figu* 


Digitized by Googie 


# r ' 


St 

IS 

ibid* 

»4 

ibid. 
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ibid. 

ibid. 

iS 


Fisura plana 

R<-flilin«i. 

CuTvilinea 
Polygona;. 

Ordinata feu regulans 
Circulo infcripta 
♦ . circumfer i pta 

in Circulum delinens 
Figurat Reflilincac Angulorum fumma 

’ quam omnes ejufdcm fpeciet figurae na. 
bent arqualem ; . ‘9 

Denominator . 

Figur* ordinatat & regulares ejufdcm fpccici funt 
xquiangulae 5® 

fi miles 49 

reciprocae 5® 

Figuram alteri fimilem Circulo infermere 9 « 


Gradus Peripheriae 

Angulorum reflorum , acutorum , » ontu- 
foium 75 

H 

Homologi Termini ^ 4« 

. Homologorum laterum figurarum refiilinearum 

Circulis infcnptarum proportio 97 

Hypotenufa . , 


Intervalli menfura ** 

Invertendo 

Jofofc Jjjijej angulos ad bafim xquales . 18 

Titus 



I05 


L 

Latus Trnnguli, v. Trianguli , • / 

Parallciogrimmi * v. Paralitlogrammi . 
Linea 8 

rcfli 9 

curva ibid. 

Lineam redam in duas aequales partes dividere xx 

M 


Media proportionalis 8t. ix 

hanc invenire 8$ 

Medium proportionale, v. proportionale 

proportionalem numerum invenire* 87 
Mifeendo 6 t 

Modi argumentandi de Proportionibus 


N 

Numerum proportionalem, v. proportionalem* 

o 


obliqui Anguli ro 

Obtufus Angulus ibid. 

Obmforum Angulorum gradus 7j 

Ordinata Figura 14 

I 

P 

Parallelae 11 

reda fedae habent alternos angulos 
arquales * a4 

externum xqualem interno ad ean* 

dem partem ' ibid. 

binos internos ad eandem partem k- 

quales ibid. 


liiot biiue redx/quae alia reda fedx 

an* 


/ 
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angulos habent eo modo quo fupra %6 
Parallelam ducere 74 

Parallelogrammum iS 

Diametro dividitur in duas aequales par- 
tes 50 

Farallelogrammi anguli oppnfiti aequales funt ibid. 

Latera oppofita aqualia je 

quatuor anguli quituor reflis «quales ib. 
Redtanguli Area quomodo producatur 34 
ibid. 

ibtd. 
St. 87 
84. 8{ 

75. 8 * 

' 84 

48 

ibid. 

49 
10 

t8 


ii' 


quomodo exprimitur 
Bafis altitudo 
cujufque eadem 
Parallelogramma acquiangula 
«qualia 

Parallelogrammorurn proportio 
latera reciproca 
Pars ai! quota 
aliquanta 
Partes fimilcs 
Perpendicularis 

Perpendiculare latus Trianguli 
Pcripheria Circuli 
Pcripheri« gradus 
Permutando 
Planum 

Polygon« Figur« 

Polygona Circulo inferipta in Circulum definunt 
Polygonum alteri fimilc Circulo infcribcre 
Polygonorum (imilium proportio 

& Circulis inferiptorum 
& Ambiturum 


14 

17 

X t 

14 

97 

94 

90 

9^ 

97 


Poftulata *o 

Problemata quid fint 16 

Proportio . v. Ratio . 

Proportionis continu« (ignum 48 

de Proportionibus modi argumentandi 
Proportionalis media 8t 

hanc invenire 85 

Proportionalis fcAio Triangulorum 7d. 77 

Pto- 


io8 

Proportionale tnedium ex lateribus^rianguli 8t 


Proportionalem tertiam invenire 

quartam 83 

' tertium numerum 

quartum ibid. 

medium 87 

Proportionales Termini, v, Termini 

Reflx 8j 

- > reciproce 80 

continue 47. 86 

Punflum f 

Q. . ’ 

Quadrantes Circuli 75 

Quadratum 13 

Q^udrati Arca 54 

• Radix 3J, 35 

Quadrilaterum ^ 11 

Quadrilateri quatuor anguli quatuor re&h aequa- 

. . 5 * 

Quartam proportionalem invenire 83 

R 

Radius Circuli ^ 14 

Radix Qtiadrati feu Quadratica 3*3. 31 

Cubica 33 

Ratio leu proportio ‘ 43 

Aqualitatis 44, 4$ 

' Inaequalitatis ibid. 

majoris 44 

minoris ibid. 

Compofita 64 

Duplicata 65 

Subdupiicata — ibid. 

• Triplicata ’ ^ibid. 

Subirpiicata 66 

Rationis fignum » 44 

Ra- 




X09 

41 

ibid. 
, quae 

41 

ibid. 

ibid. 


Rationis exponens vel Denominator 
Converfio 
Rationes arquales 

inxquales 

Rationum majoris inxqualitatis quae major 
minor 

Minoris qiiar major quae minor 
iEqualium fignum 
JEqualitatis vel inaequalitatis dignofcendz 
modus ^ 

Reciproce proportionales , vel Reciprocz 50 

Reciprocx Figurx ibid» 

Reciproca latera Parallclogrammorum 8^ 

Redlam lineam in duas xquaies partes dividere 
Redangu'um ix 

Redanguli area J4 

Rcflanguloriim ratio . 88 

Redlilinex Figurx angulorum fumma ^ 

Reflus Angu'us . 10 

Reflorum angulorum gradus 21 

Regularis figura L4 

Regularium figurarum proportio 2» 

Rombus _ »3 

Romboides ibid. 


Scalenum t» 

Seflio Triangulorum proportionalis 
Seflor Circuli _ »S 

Segmenta Circuli ibid. 

Semicirculi .14 

Semidiametri Circuli ibid. 

xquaies 

Signa Geometrica 14. 

Similes partes . 42 

Figurx ibid. 

Similium figurarum latera homologa 21 

Circulis infcriptarum Ambitus quam pro- 

portionem habeant 

Soli» 
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Solidum Mathematicum ‘ •. . . f 

Subtehfa fcu Corda Arcus I5 

Superficies g 

Plana ij 

Curva ibidi' 


T 


Tangens Circuli 37 

Termini diferetim proportionales 47 

continue ibid. 

Horum fignum 4S 

Medii ibid. 

Homologi ibid. 

Tertiam proportionalem invenire St 

Tertium proportionalem numerum 85 

Theoremata quae fint id 

Trapezium sj 

Triangulum i» 


iEquilaterum 
Ifofccles 
Scalenum 
Riflangulum ) ' " 

Obtiifangulum ) 

Acutangulum ) 

^quilaterum efl zquiangulum 19 
Omne Parallelogranimi pars dimidia 
cft 31 

Trianguli Angulus qui maiori lateri opponitur 
major ert angulo qui opponitur minori : 
idem valet de latere quod majori angu- 
lo opponitur X5 

Externus angulus duobus internis oppofi- 
tis aequalis 17 
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